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Anlage 2.026:

Anlage 2.028:

Anlage 2.036:
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Orientierungswerte fur die Einschatzung von Stoffkonzentrationen im
S4-Eluat bei Standorten mit einer wirksamen Grundwasserdeckschicht
(Anhang 2, Tabelle 5), Auszug aus der Vollzugshilfe zur Gefahr-
dungsabschétzung "Boden - Grundwasser", herausgegeben vom
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen, Stand Ende 2003,

2. Auflage

Geringfligigkeitsschwellenwerte zur Beurteilung von lokal begrenzten
Grundwasserverunreinigungen (Anhang 2, Teil 1 anorganische Para-
meter und Teil 2 organische Parameter), Auszug aus der Ableitung
von Geringfugigkeitsschwellenwerten flr das Grundwasser, heraus-
gegeben von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA),
Dusseldorf, im Dezember 2004

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfal-
len Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial
(TR Boden), Stand: 05.11.2004. Auszlige aus "Mitteilungen der Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20"

Erste Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung,

3. Mai 2011, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2011 Teil | Nr. 21, Bonn,
11.05.2011
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1. Veranlassung/Alilgemeines

Die Stadt Remscheid plant, das ca. 7.100 m? groRe Grundstlick Am Stadion 2 in
Remscheid-Lennep zu verkaufen. Auf dem Grundstiick befindet sich die

Kath. Grundschule Am Stadion. Es handelt sich um ein unterkellertes Schulge-
bdude mit angebautem unterkellertem Wohnhaus, eine nicht unterkellerte Tumn-
halle und ein von der offenen Ganztagsschule genutztes nicht unterkellertes
Gebaude (s. Luftbildaufnahme, Anlage 1.1). Samtliche Gebaude sollen abgebro-
chen und das Grundstick zukiinftig von einem Designer-Outlet-Center (DOC)
genutzt werden. Genaue Planungen hierzu liegen noch nicht vor.

Das Grundsttick liegt, wie auch der siidwestlich benachbarte Jahnplatz

(s. Untersuchungsbericht der Unterzeichner vom 11.12.2012), Giber dem Uber-
schitteten Lenneper Bach. Die Anschiittungen &hneln denen unter dem Jahn-
platz, der im Altlasten- und Verdachtsflachenkataster der Stadt Remscheid unter
der Altlast Nr. 528 "Deponie Lennep/Wupperstrale" erfasst ist.

Lt. alten Planen war 1843 unmittelbar sidlich der MihlenstralRe die alte

kath. Schule erbaut worden. In den darauffolgenden Jahren erfolgten weitere

Anbauten. Die Schule lag unmittelbar am Nordrand des spater aufgefiiliten Tals

des Lenneper Baches. 1968 wurde das Gebaude fur kurze Zeit von der

Staatl. Ingenieurschule fiir Maschinenwesen Remscheid genutzt. Hierzu wurde zu

Schulungszwecken eine Dampfkesselanlage mit einem 2.000 | Heizdltank instal-
schen 1973 und 1978 abgebrochen.

n kath. Schule die neue kath. Volksschule
(heute Grundschule) errichtet. Das Schulgebdude wurde auf Pfahlen, die bis in

den festen Fels reichen, gegruindet. Die sudlich liegende Turnhalle soll It. Auskunft
des Rektors der Grundschule flach gegriindet worden sein. An einem Verbin-

dungsgang zwischen den Gebauden traten Setzungen auf.

Am 20.02.2013 wurden die Unterzeichner von der Stadt Remscheid beauftragt,

erste orientierende Untersuchungen durchzufiihren, um einen Uberblick tber die
hydrogeologischen Verhaltnisse (Grundwasser, Bodenaufbau) sowie Gber das
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Scnaastomnventar una sicn nieraus ggr. ergepenae eranraungen aer umwelt
(Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Grundwasser) zu erhalten.
AuBerdem sollten Verwertungs-/Entsorgungsmdglichkeiten des im Fall von Tief-
bauarbeiten anfallenden Bodens aufgezeigt werden.

Weiterhin sollten generelle Aussagen bzgl. der Bauverhaltnisse (Griindungskon-
zept) gemacht werden. Dieses Konzept wird vom Biro kiihn baugrund bera-
tung GmbH erstellt und gesondert zugestellit.

Am 27. und 28.02.2013 wurden die Rammkernsondierungen So 1 - So 10 bis
max. 8,6 m unter Geladnde, d. h. bis jeweils in den naturlich gelagerten Boden,
abgeteuft (s. Anl. 4.1).

Aus den Sondierungen wurden Bodenproben entnommen und Einzelproben
untersucht. Im Feststoff und Eluat wurden die Gehalte und Konzentrationen an
Arsen und Schwermetallen, Cyaniden-gesamt, Cyaniden leicht freisetzbar,
Phenolen und polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) bestimmt.
AuRerdem wurden im Feststoff die Gehalte an Kohlenwasserstoffen und polyzykli-

schen Biphenylen (PCB) gemessen.

Aus Einzelproben aus den angeschiitteten Boden und den darunter gelagerten
naturlichen Béden wurden vier Mischproben gebildet und diese geman der LAGA-
Richtlinie vom 05.11.2004 untersucht.

Untersuchungen gemalk den Vorgaben und Untersuchungsmethoden der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) sollten zunachst nicht erfol-
gen. Um trotzdem eine erste Einschatzung der Schadstoffbelastung in Bezug auf
eine Grundwassergefahrdung zu erhalten, wurden die S 4-Eluat-Konzentrationen
der LAGA-Untersuchungen mit den Orientierungswerten OWgs-1 und OWs4-2 im
Anhang 2 der "Vollzugshilfe zur Gefahrdungsabschatzung Boden — Grundwas-
ser", Materialien zur Altlastensanierung und zu Bodenschutz, Band 17, LUA NRW,
Essen, 2003, verglichen.

Aus den Sondierungen So 1, So 3, So 4, So 5 und So 8 wurden, jeweils aus dem
ersten Meter, Bodenluftproben entnommen und die Gehalte an BTEX-Aromaten,
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chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW) und die Gehalte der Deponiegase
Methan, Sauerstoff, Kohlenmonoxid, Kohlendioxid und Stickoxid bestimmt.

Um zu prifen, ob der Asphaltbelag auf den Freiflaichen des Schulgrundstiicks
teerhaltig ist, wurden drei Mischproben hiervon auf PAK (nach EPA) untersucht.

Im Zustrom, an der Nordgrenze des Grundstiicks, befindet sich die ca. 12,6 m
tiefe Grundwassermessstelle 303 (s. Anl. 4.1). Sie wurde im Jahr 2001 nach der
Sanierung des ehem. Gaswerks Lennep im Auftrag der Stadt Remscheid im
Abstrom des Gaswerks errichtet. Von der Stadt Remscheid wurden Unterlagen
zum Bodenaufbau und zum Ausbau der Messstelle und Analysenergebnisse von
Grundwasseruntersuchungen in den Jahren 2001 - 2012 zur Verfugung gestellt.

Im Grundwasser aus der Messstelle 303 wurden zeitweise geringe Belastungen
durch Cyanide, gesamt (9 - 18 ug/l) und PAK (0,74 und 0,37 ug/l) festgestellt, die
den Geringfligigkeitsschwellenwert zur Beurteilung von lokal begrenzten Grund-
wasserverunreinigungen der LAWA etwas tiberschritten (s. Anl. 2.026 und 2.10).
Cyanide leicht freisetzbar und Phenole waren nicht nachweisbar gewesen. Es

handelt sich um gaswerkstypische Belastungen.

An der Siidseite des Schulgebaudes befindet sich ein ca. 6,9 m tiefer Revisions-
schacht (OK Deckel ca. +306,92 mNN) des verrohrten Lenneper Baches

(s. Anl. 4.1). Weitere Revisionsschachte waren nicht auffindbar, sodass das
Gefélle des verrohrten Baches nicht ermittelt werden konnte.

Die Lagen und Héhen der Sondieransatzpunkte wurden eingemessen. Als
Hohenbezugspunkt diente der Kanaldeckel in der Miihlenstrale, an der Nordost-
seite des Untersuchungsgrundstiicks, dessen Héhe in einem den Unterzeichnern
zur Verfuigung gestellten Lageplan mit +307,83 mNN angegeben ist (s. Anl. 4.1).

Alle Hohenangaben sind bauseits verantwortlich zu tGberprifen.

Uber die Ergebnisse der Untersuchungen wird im Folgenden berichtet.
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2. Bodenaufbau

Das untersuchte Gelande liegt Gber dem aufgefiillten von Nordwest nach Siidost
verlaufenden und nach Stidosten einfallenden Tal des Lenneper Baches
(s. Anl. 4.1).

Die Gelandeoberflache ist in etwa eben und Gberwiegend mit einem ca. 0,1 m
dicken Asphaltbelag versiegelt. Entlang der Grundstlicksgrenzen sind Beete und
Rasenflachen vorhanden. Der Parkplatz im Nordwesten des Grundstucks ist
geschottert (s. Anl. 4.1).

In allen Sondierungen wurden Anschiittungen aus Gberwiegend steinigem,
schluffigem Sand und untergeordnet sandigem Schluff mit Lagen aus Lehm und
Felsbruch angetroffen. Die Anschuttungen sind — horizontal und vertikal schnell
wechselnd — mit unterschiedlichen Anteilen an Bauschutt (Ziegel-/Betonbruch
u. A.), Asche und gelegentlich Keramik vermischt.

Hinweise auf abgelagerten Hausmuill, Galvanik- oder Industrieschlamm, Schrott,
Asbest u. A. ergaben sich in den Aufschlusspunkten nicht.

An der ndrdlichen Grundstlicksgrenze reichen die Anschittungen bis

s s e s w g meam wwms s g trr g wror wwoerr e v e a g e e s gy e m—mmy = s =

und So 9a konnten wegen Bohrhindernissen (Ziegelbruchstiicke) nur bis
ca. 0,6 m, ca. 0,9 m bzw. ca. 1,1 m Tiefe abgeteuft werden.

In Sondierung So 10 wurde unter der Anschuttung in ca. 7,5 - 7,9 m Tiefe schwar-
zer feinsandiger, schwach humoser Schluff angetroffen. Mdglicherweise handelt
es sich um Mutterboden der ehem. Talaue.
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An der Nordwestselte des (Grundstucks folgt unter den Anschuttungen eine wech-
selnd dicke Schicht (ca. 0,2 - 2,3 m) aus naturlich gelagertem, feinsandigem, toni-
gem Schluff, der zur Tiefe hin in verlehmten Felsbruch tibergeht (Hanglehm/
Hangschutt) und sich in der Nahe der urspriinglichen Talachse, die in etwa dem
Verlauf der heutigen Bachverrohrung entsprechen drfte, mit Bachlehmen ver-
zahnt. In So 2 und So 3 wurden im Lehm vereinzelt kleingerundete Steine (Kiese)
angetroffen. In den Sondierungen So 1, So 2, So 3, So 5 und So 6 fehlt der Hang-
lehm/Hangschutt. Hier folgt unter den Anschiittungen unmittelbar der verwitterte
Fels (s. u.).

Der Hanglehm/Hangschutt ist nur an der Nordwestseite (= ndrdliche Talflanke)
vorhanden. In der Nahe der heutigen Bachverrohrung und stdlich davon sind

diese Schichten nur sehr diinn oder ausgeraumt und durch Anschuttungen ersetzt.

Unter dem Hanglehm/Hangschutt bzw. den Anschittungen folgt eine Wechsel-
folge aus verwitterten und zur Tiefe hin fester werdenden und geklifteten Sand-
und Schiuffsteinen der Remscheider Schichten des Unterdevons. Die
Schichtenfolge streicht It. Geol. Karte v. PreuRen, 1 : 25.000, Bl. Remscheid,
Berlin 1934, von Stidwesten nach Nordosten und fallt nach Nordwesten ein. Die
Felsoberflache ist wellig ausgebildet und fallt entsprechend der Morphologie des
Talchens generell muldenférmig nach Slidosten ein.

Einzelheiten zum Bodenaufbau sind den Bodenprofilen (Anl. 3.1 - 3.4) zu entneh-
men.
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3. Grundwasser

Der Grundwasserspiegel in der Messstelle 303 an der Nordgrenze des Grund-
stiicks wurde am 27. und 28.02.2013 jeweils ca. 4,1 m unter Gelande, d. h. bei
+303,2 mNN, gemessen (s. Anl. 3.1 und 4.1). Die Messstelle 303 liegt an der
nordlichen Talflanke. Lt. Bodenprofil des damaligen Gutachters Mull & Partner soll
unmittelbar unter der hier nur ca. 0,5 m dicken Anschiittung bis 3 m unter Gelénde
verwitterter Fels und dann fester Fels folgen. Ein Hanglehm/Hangschutt, wie in
den Sondierungen So 4, So 6 und So 7 — vergleichbare Lage (bezogen auf die
Talachse) — soll hier nicht vorhanden sein. Der Grundwasserspiegel an der nérd-
lichen Talflanke liegt im Fels. Im vergleichbaren Niveau wurde in den weiter Rich-
tung Talachse liegenden Sondierungen kein Grundwasser gemessen.

In So 3, So 5, So 6, So 7, So 8 und So 9 wurde bis zu deren Endtiefe kein Grund-
wasser angetroffen. Hier zeigten sich Vernassungshorizonte in unterschiedlichen
Tiefen Gber dem Fels (s. Anl. 3.1 - 3.4). Es handelt sich um Schichtwasserhori-
zonte, die sich ortlich in Abhangigkeit von der Witterung tiber und in dem Hang-
lehm/Hangschutt ausbilden kénnen.

Nur in der Sondierung So 8, die naher zur Talachse liegt als die Messstelle 303,
wurde bei ca. 6,1 m unter Gelande (ca. +300,5 mNN) Grundwasser gemessen

(s. Anl. 3.3 und 4.1). Es liegt ebenfalls im verwitterten Fels, aber deutlich tiefer als
in der Messstelle 303. Das steile Gefélle von der Messstelle 303 bis So 8 zeigt
eine nur geringe Gebirgsdurchlassigkeit an. Die Vorflut im verfiillten Tal liegt auf
dem Niveau der alten Talsohle. Ggf. haben die Bachverrohrung oder der Rohrgra-

ben eine Dranagefunktion.

GrofRraumiger Grundwasserabfluss dirfte, entsprechend der Morphologie (insbe-
sondere der Morphologie der urspriinglichen Talrinne des Lenneper Bachs), nach
Stidosten gerichtet sein.
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4. Verunreinigungen

4.1 Oberflachenbefestigung

Die Freiflachen des Schulgrundstucks sind Uberwiegend mit Asphaltdecken ver-
siegelt (s. Anl. 4.1). Der Parkplatz im Nordwesten des Grundstlicks ist mit
Schotter bedeckt, entlang der Grundstlicksgrenzen sind Beete und Grinflachen
vorhanden.

Um zu prifen, ob die Asphaltdecken ggf. teerhaltig sind, wurde aus dem beim
Aufstemmen des Asphalts anfallenden Bohrmehl der Sondierungen So 5 und
So 6 die Mischprobe MP 5, der Sondierungen So 7, So 7a und So 8 die Misch-
probe MP 6 und der Sondierungen So 1, So 2 und So 2a die Mischprobe MP 7
gebildet und darin die Gehalte an PAK (nach EPA) bestimmt.

In den drei Proben waren PAK nur in Spuren von 0,30 mg/kg, 0,64 mg/kg und
0,72 mg/kg nachweisbar (s. Anl. 2.14).

Der Asphalt ist teerfrei. Er kann bei Bedarf ohne Mehraufwendungen recycelt
werden. Schéadliche Beeintrachtigungen der Boden darunter bzw. des Unterbaus

der Asphaltschicht durch PAK sind nicht zu besorgen.

1 den Kontakt mit der Asphaltdecke besteht
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4.2 Angeschiittete Boden

In den Sondierungen auf dem Gelénde des Jahnplatzes wurden bis zu 7,5 m
dicke Anschlttungen, Uberwiegend aus steinigem, schluffigem Sand und unter-
geordnet steinigem, sandigem Schluff mit Lagen aus Lehm und Felsbruch, ange-
troffen. Das Material ist mit unterschiedlichen Anteilen an Bauschutt (Zie-
gel-/Betonbruch u. A.), Asche und gelegentlich Keramik vermischt.

Ansonsten waren in den Anschittungen keine auffalligen Materialien (Hausmdill
0. A.) erkennbar.

In den Sondierungen So 5 und So 6 roch der Boden lokal nach Heizél, in den

Sondierungen So 3 und So 9 lokal muffig, ansonsten nicht (s. Anl. 4.1 und
Anl. 3.1 - 3.4).

In Sondierung So 5, nérdlich des Schulgebaudes (s. Anl. 4.1), roch der Boden
bis ca. 4,6 m Tiefe nicht, darunter bis ca. 6,2 m nach Heiz6! und darunter erneut
nicht (s. Anl. 3.2).

Zur Uberpriifung, wurden in den Proben So 5/9 (4,3 - 4,6 m Tiefe), So 5/10
(4,7-5,0m), So 5/12 (5,8 - 6,2 m) und So 5/13 (6,4 - 6,7 m Tiefe) die Koh-
lenwasserstoffgehalte bestimmt. In allen untersuchten Proben waren Kohlen-
wasserstoffe aber nicht nachweisbar (s. Anl. 2.13).

Das Ol in der riechenden Bodenzone ist vermutlich vollstéandig biologisch abge-
baut. Woher die Verunreinigung in der unteren Zone der Anschiittung und in der
oberen Zone des verwitterten Fels stammt, ist nicht bekannt. Sollten hier Erdar-
beiten durchgefihrt werden, ist der riechende Boden getrennt von sauberem
Boden auszuheben. Ggf. sind weitere Untersuchungen zur Klarung der Entsor-
gungsmoglichkeiten erforderlich.
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In Sondierung So 6, an der Nordseite des Grundstticks (s. Anl. 4.1), im
Bereich des ehem. Standortes des oberirdischen 2.000 |-Heizbltanks fur die
Dampfkesselanlage (s. Kap. 1), roch der Boden bis ca. 1 m Tiefe nicht, darunter
bis ca. 1,6 m nach Heizdl und darunter bis zur Endtiefe der Sondierung von

ca. 6 m erneut nicht (s. Anl. 3.2).

In den zur Kontrolle untersuchten Proben So 6/3 (1,3 - 1,6 m Tiefe), aus dem
riechenden Boden, und So 6/4 (1,9 - 2,2 m) waren Kohlenwasserstoffe nicht
nachweisbar (s. Anl. 2.13).

Auch hier ist das Ol biologisch abgebaut. Sollten hier Erdarbeiten stattfinden, ist
der riechende Boden getrennt von nicht riechendem Boden auszuheben. Ggf.
sind auch hier weitere Untersuchungen fiir die Entsorgung des Materials erfor-
derlich.

In Sondierung So 3, im Westen des Grundstiicks (s. Anl. 4.1), roch der Boden
von ca. 0,7 - 1,0 m muffig, ansonsten nicht (s. Anl. 3.1). In der zur Kontrolle
untersuchten Bodenprobe So 3/3 aus 0,7 - 1,0 m Tiefe waren Kohlenwasser-
stoffe nicht nachweisbar (s. Anl. 2.13).

In Sondierung So 10, in der Siidecke des Grundstiicks (s. Anl. 4.1), roch der
Boden bis 6 m Tiefe nicht, darunter bis 7,5 m muffig und darunter bis zur End-
tiefe der Sondierung von ca. 8,6 m erneut nicht (s. Anl. 3.4).

In der zur Kontrolle untersuchten Bodenprobe So 10/9 (7,2 - 7,5 m), aus dem

muffig riechenden Boden, waren Kohlenwasserstoffe nicht nachweisbar
(s. Anl. 2.13).

Um einen ersten Einblick Uber das mdgliche Schadstoffpotenzial zu erhalten,
wurden auflerdem in vier Einzelproben aus den angeschutieten Béden die
Gehalte im Feststoff und im Eluat an Arsen und Schwermetallen Cyaniden-
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gesamt, uyaniaen leicnt rreisetzoar, Fnenolen und FAK (nach EFA) besummt.
Weiterhin wurden die Gehalte im Feststoff an PCB gemessen (s. Anl. 2.12).

Zur Ubersicht und zur ersten Beurteilung sind die Ergebnisse in Anlage 2.2 in
einer Tabelle zusammengestellt. Dabei wurde die LAGA-Richtlinie vom
05.11.2004 zum Vergleich herangezogen (s. Anl. 2.028).

Die Proben So 2/3 (1,8 - 2,1 m), So 8/8 (3,7 - 4,0 m) und So 10/7 (5,7 - 6,0 m)
wurden im Feststoff hohe Gehalte an Kupfer von 410, 500 und 1.900 mg/kg
festgestellt, die den Zuordnungswert Z 2 von 400 m/kg — teilweise deutlich —
uberschreiten.

In der Probe So 4/5 (3,3 - 3,6 m) entspricht der Kupfergehalt von 110 mg/kg
dem Zuordnungswert Z 1.

PCB und Phenole waren in keiner der vier Proben nachweisbar. Die Gehalte
der Ubrigen untersuchten Parameter liegen alle unter den Zuordnungswerten

Z 2, Uberwiegend sogar unter den Zuordnungswerten Z 1.

Die Eluatkonzentrationen der untersuchten Stoffe entsprechen, bis auf Cyanide,
gesamt, in allen vier Proben den Zuordnungswerten Z 0/Z 0*. Bei dem Zuord-
nungswert Z 0* handelt es sich um maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung
von Abgrabungen (s. Anl. 2.028 und 2.2). Die Cyanidkonzentration entspricht
dem Zuordnungswert Z 1.2.

PAK (nach EPA) waren im Eluat der vier Proben nicht nachweisbar
(s. Anl. 2.12).

Zur ersten Einschatzung einer moglichen Grundwassergefahrdung diente der
Vergleich der S 4-Eluate mit den Orientierungswerten OWs4-1 im Anhang 2 der
"Vollzugshilfe zur Gefahrdungsabschatzung Boden — Grundwasser

(s. Anl. 2.022 und Tabelle 1).
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Nach den vorliegenden Erkenntnissen liegt im nérdlichen Drittel des Grund-
stlicks eine grundwasserwirksame Deckschicht vor. Das mittlere und siidliche
Drittel weisen keine grundwasserwirksamen Grundwasserdeckschichten auf.

Die Eluatkonzentrationen der untersuchten Schadstoffe in den einzelnen Pro-
ben liegen alle unter den Orientierungswerten OWs4-1 (ohne Vorhandensein
einer wirksamen Grundwasserdeckschicht). Eine Gefahrdung des Grundwas-
sers ist demnach nicht zu besorgen.

Tabelle 1: Orientierungswerte OWs, flr die Einschatzung von Stoffkonzentra-
tionen im S4-Eluat

WEVSATE, 1IHIL VUNNIISGINIUGHIDTGH T GHIGT WIHIR2A T I UNIUvWwaaoTl uGuwnauvl vl
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Aus den angeschitteten Béden wurden die Mischproben MP 1, MP 2 und MP 3
zusammengestellt und entsprechend der LAGA-Richtlinie vom 05.11.2004
untersucht (s. Anl. 2.028, 2.1 und 2.11).

Die Entnahmestellen der drei Mischproben sind den Bodenprofilen
(Anl. 3.1 - 3.4) zu entnehmen. Zusatzlich sind die Entnahmebereiche der
Mischproben im Lageplan (Anl. 4.1) farbig dargestelit.

In MP 1 (Anschittungen im Nordwestteil des Schulgrundstiicks) liegt der Kup-
fergehalt im Feststoff von 610 mg/kg Uber dem Zuordnungswert Z 2 von

400 mg/kg. Der Zinkgehalt im Feststoff entspricht dem Zuordnungswert Z 2, die
Gehalte an Arsen und TOC den Zuordnungswerten Z 1. Cyanide-gesamt, EOX,
Kohlenwasserstoffe, BTEX-Aromaten und PCB waren in der Probe nicht nach-
weisbar. Die Gehalte und Konzentrationen der Gibrigen untersuchten Schad-
stoffe und KenngroRen entsprechen alle den Zuordnungswerten Z 0*

(s. Anl. 2.1 und 2.11).

Die angeschutteten Boden im Nordwestteil des Schulgrundsticks entsprechen
nach bisheriger Erkenntnis einer Einbauklasse >2.

In MP 2, im Mittelteil des Schulgrundstiicks, liegt der Gehalt an Zink im Feststoff
von 3.300 mg/kg Gber dem Zuordnungswert Z 2. von 1.500 mg/kg. Auch der

Gehalt an Cyaniden-gesamt im Eluat von 41 ug/l liegt Gber dem Zuordnungs-
wert Z 2 von 20 ugl/l.

Die Gehalte an TOC und PAK (nach EPA) im Feststoff entsprechen den
Zuordnungswerten Z 2, der Cadmiumgehalt im Feststoff entspricht dem Zuord-
nungswert Z 1. Die Kupferkonzentration im Eluat entspricht dem Zuordnungs-
wert Z 1.2. EOX, Kohlenwasserstoffe, BTEX-Aromaten, CKW und PCB waren
in MP 2 im Feststoff nicht nachweisbar. Die Gehalte und Konzentrationen der
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tbrigen untersuchten Schadstoffe und KenngroRen entsprechen alle den
Zuordnungswerten Z 0* (s. Anl. 2.1 und 2.11).

Die angeschiitteten Boden im Mittelteil des Schulgrundstiicks sind nach jetziger
Kenntnis in eine Einbauklasse >2 einzustufen.

In MP 3 (Ostteil des Schulgrundstiicks) liegt der Kupfergehalt von 3.000 pg/l
deutlich Uber dem Zuordnungswert Z 2 von 400 mg/kg. Die Gehalte an Blei,
Zink und TOC entsprechen den Zuordnungswerten Z 2, die Gehalte an Arsen
dem Zuordnungswert Z 1. EOX, Kohlenwasserstoffe, BTEX-Aromaten, CKW
und PCB waren in MP 3 nicht nachweisbar.

Auch die angeschutteten Béden im Ostteil des Schulgrundsttcks sind nach jet-
ziger Kenntnis in eine Einbauklasse >2 einzustufen.

Nach den vorliegenden Untersuchungen ist ein Wiedereinbau samtlicher ange-
schitteter Béden auf dem Grundstiick oder an anderer Stelle nicht zulassig. Die
angeschutteten Boden missen im Fall von Erdarbeiten zu einer Deponie/
Entsorgungsanlage gebracht werden. Hierzu sind weitere Untersuchungen
gemaf der Deponieverordnung (DepV) erforderlich.

Die Priufwerte gemal BBodSchV flr den Wirkungspfad Boden — Mensch
(direkter Kontakt), die hier zum Vergleich herangezogen werden (s. Kap. 1 und
Anl. 2.019) werden in MP 1 fir eine Nutzung als Kinderspielflachen und Wohn-
gebiete aufgrund des etwas erhohten Chromgehalts Gberschritten (s. Tabelle 3
und Anl. 2.11). Die Prifwerte fir die Nutzung als Park- und Freizeitanlagen und
Industrie- und Gewerbegrundstiicke werden eingehalten.

In MP 2 werden die Prufwerte auch fur Kinderspielflachen eingehalten
(s. Tabelle 3 und Anl. 2.11).

In MP 3 werden selbst die Prifwerte fur die Nutzung als Industrie- und Gewer-
begrundstiick aufgrund des hohen Chromgehalts deutlich Gberschritten.
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Tabelle 2: Priifwerte gemaft Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung fiir
den Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt)

W r r e ar e e e tEm s g e AmE Y WAy R Swms e mmamresrmesre

als Priifwert anzuwenden

et T R I R o

n. b. = nicht berechenbar, da Gehalte der Einzelsubstanzen alle < Bestimmungsgrenze sind

Wenn die angeschitteten Boden auf dem untersuchten Gelénde freigelegt wer-
den, missen die Anschittungen im Ostteil des Grundstlcks mit einer mindes-
tens 30 cm dicken Lage aus nicht belastetem kulturfahigem Boden abgedeckt
werden. Sollte das Grundstuick fur Kinderspielflachen oder Wohngebiete
genutzt werden, muss auch der Westteil mit einer mind. 30 cm dicken Lage aus
nicht belasteten kulturfahigen Boden abgedeckt werden. Aus Vorsorgegrinden
sollte dies auch auf dem mittleren Bereich geschehen, da hier in der Misch-
probe MP 2 ein hoher Zinkgehalt gemessen wurde. Fir den Wirkungspfad
Boden — Mensch ist jedoch bislang kein Prufwert flr Zink angegeben.
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Zur ersten Einschatzung einer moglichen Grundwassergefahrdung dient der
Vergleich der S 4-Eluate mit den Orientierungswerten OWs4-1 (s. Anl. 2.022
und Tabelle 3).

Tabelle 3: Orientierungswerte OWsg, fiir die Einschatzung von Stoffkonzentra-

OWS34-1, ohne Vorhandensein einer wirksamen Grundwasserdeckschicht
OWs4-2, mit Vorhandensein einer wirksamen Grundwasserdeckschicht

In MP 1 und MP 3 liegen die Eluatkonzentrationen der untersuchten Schad-
stoffe alle unter den Orientierungswerten OWs4-1 (ohne Vorhandensein einer
wirksamen Grundwasserdeckschicht). Eine Gefahrdung des Grundwassers ist

hier nicht zu besorgen.
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In MP 2 werden die Orientierungswerte OWs4-1, bis auf Cyanide-gesamt und
Kupfer, ebenfalls alle eingehalten. Die Gesamt-Cyanid-Konzentration von

41 ug/l iberschreitet zwar den Orientierungswert OWs4-1, liegt aber unterhalb
des Grenzwerts der Trinkwasserverordnung von 50 pg/l (s. Anl. 2.036). Auch
der Geringflgigkeitsschwellenwert fur Grundwasser, der dem Wert der Trink-
wasserverordnung entspricht, falls kein freies Cyanid vorliegt — wie es hier der
Fall ist (s. Anl. 2.16) — wird eingehalten. Die Kupferkonzentration von 29 ug/|
Uberschreitet zwar den Orientierungswert OWs4-1 von 14 pg/l, der in diesem
Fall mit dem Geringfugigkeitsschwellenwert fur Grundwasser identisch ist, liegt
aber weit unterhalb des Grenzwerts der Trinkwasserverordnung von 2.000 pg/|
(s. Anl. 2.036 und 2.026). Eine Gefahr flr das Grundwasser geht hiervon aus
gutachterlicher Sicht nicht aus.

Aufgrund der Ergebnisse in den untersuchten Mischproben sind Gefahrdungen
des Grundwassers nicht zu besorgen.

4.3 Natiirlich gelagerte Boden

Aus Einzelproben aus den naturlich gelagerten Béden unter den angeschutteten
Bdden wurde die Mischprobe MP 4 zusammengestellt und diese entsprechend
der LAGA-Richtlinie vom 05.11.2004 untersucht (s. Anl. 2.028, 2.1 und 2.11).

Die Entnahmestellen der Einzelproben sind den Bodenprofilen (Anl. 3.1 - 3.4) zu

entnehmen. Der Entnahmebereich ist in Anlage 4.1 farbig dargestellt.

In MP 4 Uberschreitet der Kupfergehalt im Feststoff von 140 mg/kg den Zuord-
nungswert Z 1 von 120 mg/kg geringfugig. Der Gehalt entspricht dem Zuord-
nungswert Z 2 von 400 mg/kg. Der erhdhte Kupfergehalt ist ungewdhnlich, eine
geogene Belastung ist aber nicht auszuschlielen.
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Die Gehalte im Feststoff an Arsen und Blei entsprechen den Zuordnungswerten
Z 1. Die Gehalte und Konzentrationen der ibrigen untersuchten Schadstoffe und

KenngroRen entsprechen alle den Zuordnungswerten Z 0*.

Die durch die Mischprobe MP 4 charakterisierten naturlich gelagerten Boden sind
in die Einbauklasse 2 einzustufen.

Sollte, insbesondere im nordlichen Drittel des Grundstiicks, natlirlich gelagerter
Boden ausgehoben werden, wird empfohlen, den Boden noch einmal zu unter-
suchen, bevor er zu einer Deponie gebracht wird.

Auch ware ein Einbau des Bodens in technischen Bauwerken unter einer versie-
gelten Flache maoglich. Der Abstand zwischen der Schiittkorperbasis und dem

héchsten zu erwartenden Grundwasserstand muss mind. 1 m betragen.

Die Prufwerte gemal BBodSchV flr den Wirkungspfad Boden — Mensch (direk-
ter Kontakt), die hier zum Vergleich herangezogen werden (s. Kap. 1 und

Anl. 2.019) werden in MP 3 fur Wohngebiete und weniger sensible Nutzungen
alle eingehalten (s. Tabelle 2 in Kap. 4.2.2). Eine Nutzung des Materials fiir Kin-
derspielflachen ist aufgrund des etwas erhéhten Arsengehalts nicht erlaubt.

Zur ersten Einschatzung einer moglichen Grundwassergefahrdung dient der Ver-
gleich der S 4-Eluate mit den Orientierungswerten OWs4-1 (s. Anl. 2.022 und
Tabelle 1 in Kap. 4.2.1).

Die Eluatkonzentrationen der untersuchten Schadstoffe in MP 4 liegen alle unter
den Orientierungswerten OWsgy4-1. Eine Gefahrdung des Grundwassers ist nicht
zu besorgen.
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4.4 Bodenluftuntersuchungen

Zur Prufung, ob Emissionen durch leichtfliichtige Stoffe zu besorgen sind, wur-
den aus den Sondierungen So 1, So 3, So 4, So 5 und So 8, jeweils aus dem
ersten Meter, Bodenluftproben entnommen und darin die Gehalte an BTEX-Aro-
maten und leichtfliichtigen chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW) bestimmt

(s. Anl. 3.1 - 3.4 und 4.1).

Zusatzlich wurden die Gehalte der Deponiegase Methan, Sauerstoff, Kohlenmo-
noxid, Kohlendioxid und Stickstoff in der Bodenluft bestimmt.

In allen funf untersuchten Bodenluftproben waren CKW nicht nachweisbar
(s. Anl. 2.15).

BTEX-Aromaten waren, bis auf die Bodenluft aus So 1, ebenfalls nicht nach-
weisbar. In der Bodenluft aus So 1 zeigte sich Toluol in Spuren von 0,11 mg/m?
(s. Anl. 2.15). Die Konzentration ist jedoch gering und nicht umweltrelevant. Eine
Gefahr fur die geplante Nutzung geht hiervon nicht aus. Manahmen sind hier
nicht erforderlich.

Methan war in keiner der finf untersuchten Proben nachweisbar (s. Anl. 2.15).
Die Verteilung der Gbrigen untersuchten Gase entspricht, bis auf Kohlendioxid,
der Umgebungsiluft. Die Kohlendioxidkonzentrationen in der Bodenluft aus So 1,
So 3 und So 8 sind geringfligig erhdht. Dies weist zwar auf biologische Abbau-
prozesse hin, von grolReren Mengen an verrottetem Hausmlill oder andere biolo-
gisch abbaubare Stoffe ist aber, wie schon im Kap. 2 (Bodenaufbau) beschrie-
ben, nicht auszugehen. Eine Gefahr bzgl. der untersuchten Schadstoffe fiir sich
hier aufhaltende oder arbeitende Personen besteht nicht. MalRnahmen sind hier
nicht erforderlich.
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5. Zusammenfassung/Weitere MaRnahmen

Durch die ersten orientierenden Untersuchungen ergeben sich folgende Einschat-
zungen:

Abfallrechtliche Relevanz

Nach jetziger Kenntnis sind die angeschiitteten Bdden und die naturlich gelager-
ten Boden im Falle von geplanten Erdarbeiten, Umlagen usw. in folgende Einbau-
klassen gemaf der LAGA-Richtlinie vom 05.11.2004 einzustufen:

- Anschuttungen

MP 1, Einbauklasse >2 aufgrund des erhdhten Gehalts im Feststoff an Kupfer

MP 2, Einbauklasse >2 aufgrund des erhdhten Gehalts im Feststoff an Zink und
des erhdhten Gehalts im Eluat an Cyaniden-gesamt

MP 3, Einbauklasse >2 aufgrund des erhdhten Gehalts an Kupfer im Feststoff

- Naturlich gelagerte Boden

MP 4, Einbauklasse 2 aufgrund des erhdhten Gehalts an Kupfer im Feststoff

Wirkungspfad Boden — Mensch

Die Gelandeoberflache des untersuchten Grundstlicks ist zum grof3ten Teil mit
einer teerfreien Asphaltdecke und Gebauden versiegelt. Die Ubrigen Flachen sind
mit Schotter bedeckt bzw. weisen eine geschlossene Vegetationsdecke auf. Eine
akute Gefahrdung geht von den darunter liegenden angeschutteten Béden nicht
aus.
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Wenn die Anschiittungen jedoch freigelegt werden, muss der Ostteil des unter-
suchten Gelandes, mit einer mind. 30 cm dicken Lage aus nicht belastetem kul-
turfahigen Boden abgedeckt werden. Dies sollte, falls hier Kinderspielflachen oder
Wohngebiete entstehen, auch bei den tbrigen Flachen geschehen.

Die untersuchten natiirlich gelagerten Béden (Hanglehm/Hangschutt, verwitterter
Fels) kdonnen fur die Gelandegestaltung von Wohngebieten und weniger sensiblen
Nutzungen verwendet werden. Eine Verwendung des Bodens fir Kinderspiel-
flachen ist aufgrund des erhdhten Arsengehalts nicht erlaubt.

CKW sowie Methan waren in keiner der 5 untersuchten Luftproben nachweisbar.
BTEX-Aromaten wurden nur in Spuren in der Bodenluftprobe aus einer Sondie-
rung festgestellt. Eine Gefahr fur sich hier aufhaltende oder arbeitende Menschen
aufgrund schéadlicher Ausgasungen besteht nicht.

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Die Eluatkonzentrationen der untersuchten Schadstoffe in den drei Mischproben
aus den angeschutteten Béden und in der Mischprobe aus dem naturlich gela-
gerten Boden liegen, bis auf Cyanide-gesamt und Kupfer (MP 2), alle unter den
Orientierungswerten OWg4-1. Die Konzentrationen im Eluat an Cyanid-gesamt und
Kupfer Gberschreiten zwar den Orientierungswert OWs4-1, liegen aber unterhalb
der Grenzwerte der Trinkwasserverordnung. Eine Gefahr fiir das Grundwasser ist
aus gutachterlicher Sicht nicht zu besorgen.

Aus den bisherigen orientierenden Untersuchungen sind akute Gefahrdungen der
Umwelt bei Beibehaltung der bisherigen Nutzung nicht zu erkennen. Akute Sanie-
rungsmafnahmen sind nicht erforderlich.

Empfohlen wird aber, bei einer zukinftigen Nutzung die Geléndeoberflache wei-
terhin versiegelt bzw. abgedeckt zu gestalten, um einen direkten Kontakt mit Men-
schen zu verhindern und um Gefahren durch Schadstoffumlagerungen mit
Sickerwasser moglichst auszuschlielen.



03.2013 an Stadt Remscheid (130233)

Wenn hier konkrete Planungen fiir Bebauung, Umgestaltung usw. vorliegen und
genaue Auskinfte (z. B. Massen- und Kostenermittlung, Mehrkostenermittiung,
Maoglichkeiten der Verwertung der Béden, Empfehlungen fir ggf. erforderliche
Schutz- und SicherungsmaRnahmen) gegeben werden sollen, sind, in Abhangig-
keit von den Planungen und Fragestellungen, weitere Bodenuntersuchungen
geman der LAGA-Richtlinie vom 05.11.2004, ggf. gemaR der Deponieverordnung
(DepV) und auch gemaR der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) notwendig.
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Anhang 2
MaBnahmen-, Priif- und Vorsorgewerte

1. Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)
1.1 Abgrenzung der Nutzungen
a) Kinderspielflichen
Aufenthaltsbereiche fir Kinder, die ortsiiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von Sandkésten.
Amtlich ausgewiesene Kinderspielplatze sind ggf. nach MaBstiben des 6ffentlichen Gesundheitswesens zu bewerten.
b) Wohngebiete
Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieBlich Hausgéarten oder sonstige Gérten entsprechender Nutzung, auch

soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestelit oder festgesetzt sind, aus-
genommen Park- und Freizeitantagen, Kinderspieifiichen sowie befestigte Verkehrsflachen,

c) Park- und Freizeitanlagen _
Anlagen fiir soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere &ffentliche und private Grilnanlagen
sowie unbefestigte Flachen, die regelmaBig zugéngllch sind und vergleichbar genutzt werden.

d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke

Unbefestigte Flachen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wahrend der Arbeitszeit genutzt werden,
1.2 MaBnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fir die direkte Aufnahme

von Dioxinen/Furanen auf Kinderspielfiachen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbe-
grundsticken (in ng/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

MaBnahmenwerte [ng I-TEq/kg TM]")
Stoff Kinderspielfiichen Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundstiicke
Dioxine/Furane .
(PCDD/F) 100 1000 1000 10 000

*) Summeder2,3,7,8 -TCDD-Toﬂzilﬁtsﬁquﬁiuﬂe {nach NATO/CCMS).

1.3 Anwendung der MaBnahmenwerte

Bei Vorliegen dioxinhaltiger Laugenriickstinde aus Kupferschiefer (,Kieselrot") erfolgt eine Anwendung der MaBnah-
menwerte aufgrund der geringen Resorption im menschlichen Organismus nicht unmittelbar zum Schutz der mensch-
fichen Gesundheit als vieimehr zum Zweck der nachhaltigen Gefahrenabwehr.

1.4 Priafwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von Schad-
stoffen auf Kinderspielfiachen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitaniagen und Industrie- und Gewerbegmndstucken
(in rnglkg Trockenmasse, Feinboden, Analytlk nach Anhang 1)

Prﬁhnene [ma/kg TM] N

Stoff ' Kinderspielflachen Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie- und
: anlagen Gewerbegrundstiicke

Arsen 25 50 125 140
Blei B 200 ' 400 1000 2000
Cadmium - 10%) 201 50 - 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1000 1000
Nickel 70 * 140 350 900
Quecksilber ' 10 20 50 80
Aidrin 2 ' 4 10 _ -
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
00T 40 80 200 -
Hexachlorbenzol ' 4 8 20 200

1) In Haus- und Kleingérten, die sowoh! als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbaut von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium
der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.
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Priifwerte [mg/kg TM]
Stoff Kinderspielflachen Wohngebiete Park- u. Freizeit- Industrie- und
anlagen Gewerbegrundstiicke
Hexachlorcyclohexan 5 10 25 400
(HCH-Gemisch
oder §-HCH)
Pentachlorphenol 50 100 250 250
Polychlorierte 0,4 08 2 40
Biphenyle (PCBg}?)

2) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermitteiten Mefwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

2. Wirkungspfad Boden ~ Nutzpflanze
2.1 Abgrenzung der Nutzungen
a) Ackerbau

Fidchen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschlieBlich Gemise und Feldfutter, hierzu z&hlen auch erwerbs-
gértnerisch genutzte Flichen.

b) Nutzgarten

Hausgarten-, Kleingarten- und sonstige Gartenﬂﬁchen die zum Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden
c) Grinland

Flachen unter Dauergriniand

2.2 PriGf- und MaBnahmenwerte nach §8Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fur den
Schadstoffiilbergang Boden —~ Nutzpflanze auf Ackerbaufldchen und in Nutzgarten im Hinblick auf die Pflanzenqualitit
{in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Ackerbau, Nutzgarten _
Stoff Methode?) Prifwert MaBnahmenwert
Arsen KW . 200 ' -
Cadmium AN ' - 0,04/0,13)
Blei AN 0,1 -
Quecksilber KW 5

Thallium AN 0,1 -

~ Benzo{a)pyren - 1 , -

b Enmmmﬁanmﬁkm und Schwermetalie: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser.
%) Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verndiinissen giit ein Prifwert von 50 mg/kg Trockenmasse.

3) Auf Fliachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichernder Gemisearten gilt als MaBnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; anson-
sten gilt als MaBnahmenwert 0.1 mg/kg Trockenmasse.

2.3 MaBnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Saiz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiber-
gang Boden ~ Nutzpflanze auf Griinlandflichen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat (in mg/kg Trockenmasse, Feinbo-
den, Arsen und Schwermetalle im Kdnigswasser-Extrakt, Analyhk nach Anhang 1)

Grﬁnland
Stoff MaBnahmenwert
Arsen 50
Blei 1200
Cadmium 20
Kupfer 1.3001)
Nickel 1900
Quecksilber 2
Thallium : 15
‘Polychiorierte
Biphenyle (PCBy) . 0,2

') Bei Grlinlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse.
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2.4 Prifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden-
Pflanze auf Ackerbaufidichen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen (in mg/kg Trocken-
masse, Feinboden, im Ammoniumnitrat-Extrakt, Analytik nach Anhang 1) '

Acke_rbau
Stoff Prifwert
Arsen 0.4
Kupfer 1
Nickel 1,5
Zink ' 2

25 Anwendung der Prif- und MaBnahmenwerte

Die Priif- und MaBnahmenwerte gelten fiir die Beurteilung der Schadstoffgehalte in der Bodentiefe von 0 bis 30 cm bei
Ackerbaufiichen und in Nutzgérten sowie in der Bodentiefe von 0 bis 10 cm bei Griinland entsprechend Anhang 1
Nr.2.1 Tabelle 1. Fiir die in Anhang 1 Nr. 2.1 Tabelle 1 genannten gréeren Bodentiefen gelten die 1,5fachen Werte.

3. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

3.1 Priifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden - Grundwasser nach § 8 Abs. 1Satz?2
Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (in pg/l, Analytik nach Anhang 1) .

Anorganische Stoffe _ Prafwert [ug/]
Antimon - 10
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom, gesamt 50
Chromat 8
Kabalt 50
Kupfer 50
Molybdan 50
Nickel 50
Quecksilber 1
Selen ' 10
Zink 500
Zinn - 40
Cyanid, gesamt ' 50
Cyanid, leicht freisetzbar ' 10
Fluorid 750
Organische Stoffe Prifwert [pg/l}
Mineraltlkohlenwasserstoffe 1) 200
BTEX?) 20
Benzol 1
LHKW3) 10
Aldrin : 0,1
DDT : 0.1
Fhenole 20
PCB, gesamt4) 0,05
PAK, gesamt 5) 0,20
Naphthalin o 2

") n-Alkane {C 10 C39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe.

2} Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol).

3 Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstofie (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe).

4 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung iiber die 6 Kongeneren nach Balischmiter gemaB Altél-VO (DIN 51527}
multipliziert mit 5; ggf. z.B, bei bekanntem Stoffspektrum einfache Summenbildung aller relevanten Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. -3-3).

5} PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methyinaphthaline; in der Regel Bestimmung Gber

die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemas Liste der US Environmental Protection Agency (EPA) ohne Naphthalin; ggf. unter Beriicksichtigung weite-
rer relevanter PAK (z.B. Chinoline).
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3.2 Anwenduhg der Prufwerte

a) Die Priifwerte gelten fiir den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur wassergesittigten Bodenzone (Ort der

Beurteilung). Der Ort der Bodenprobennahme stimmt nicht notwendigerweise mit dem Ort der Beurteilung fir das
Grundwasser iiberein.

b) Beider Bewertung, ob es zu erwarten ist, da die Priifwerte fir das Sickerwasser am Ort der Beurteilung Giberschrit-
ten werden, sind die Veranderungen der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser beim Durchgang durch die
ungesittigte Bodenzone sowie die Grundwasserflurabsténde und deren Schwankungen zu beriicksichtigen.

c) Bei Altablagerungen ist die Abschitzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser durch Materialunter-
suchungen auf Grund von Inhomogenitéten der abgelagerten Abfille in der Regel nicht zweckméBig. Entsprechen-
des gilt fir Altstandorte mit besonders ungleichméBiger Schadstoffverteilung. In diesen Féllen kann durch Riick-
schliisse oder Riickrechnung aus Abstrommessungen im Grundwasser unter Ber{icksichtigung insbesondere auch
der Stoffkonzentration im Anstrom eine Abschitzung der Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser erfolgen.

d) Soweit die Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser direkt gemessen werden konnen, soll die Probennahme
nach Maglichkeit am Ort der Beurteilung fiir das Grundwasser durchgefiihrt werden. .

e) Soweit schidliche Bodenveridnderungen und Altlasten in der wassergesittigten Bodenzone liegen, werden sie hin-
sichtlich einer Gefahr fir das Grundwasser nach wasserrechtlichen Vorschriften bewertet.

f) Die geogen bedingte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion ist bei der Anwendung der Priifwerte zu
berlicksichtigen.

4. Vorsorgewerte fiir Boden nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(Analytik nach Anhang 1)

41 Vorsorgewerte fiir Metalle
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, KénigswasseraufschiuB)

Béden Cadmium Blei Chrom Kupfer Quecksilber Nickel Zink
Bodenart Ton ' 1,5 100 100 60 1 70 200
Bodenart Lehm/Schiuff 1 70 60 40 05 50 150
Bodenart Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60
Bdden mit naturbedingt | unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusétzliche Eintrdge nach
und groBflachig sied- § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung keine nachteiligen Auswirkungen auf die Boden-
lungsbedingt erhéhten funktionen erwarten lassen
Hintergrundgehalten

4.2 Vorsorgewerte flr organische Stoffe
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden)

Bdden Polychlorierte Benzo , Polycycl. Aromatische

_ Biphenyle (PCBg) (a)pyren Kohlenwasserstoffe (PAKg)
Humusgehalt >8% 0,1 ) 1 ' 10
Humusgehalt <8% 0,05 0,3 _ '3

43 Anwendung der Vorsorgewerte

a) Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4. Auflage, berich-
tigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlicksichtigen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktionen bei emp-
findlichen Nutzungen. FUr die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1 des Bundes-Bodenschutzgesstzes.

b) Stark schiuffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schiuff zu bewerten.
c) Beiden Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu berlicksichtigen:

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickei und Zink die Vorsorgewerie
der Bodenart Lehm/Schiuff.

~ Bei Béden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von <6,0 gelten fur Cadmium, Nickel und Zink die Vor-
sorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der Kiéirschlammverordnung vom 15. Aprit 1892 (BGBI. 1 S. 912),
zuletzt gedndert durch Verordnung vom 6. Mirz 1997 (BGBI. | S. 446), bleibt unberiihrt.

- Bei Bdden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten beiden Anstri-
chen herabzusetzen.

d) Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 Pro-
~zent keine Anwendung. Fur diese Béden kénnen die zustindigen Behérden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen
treffen.
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5. Zuldssige zusitzliche jdhrliche Frachten an Schadstoffen iiber alle Wirkungspfade
nach § 8 Abs. 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (in Gramm je Hektar)

Element Fracht [g/ha-a]
Blei 400
Cadmium 6

| Chrom 300
Kupfer . 360
Nickel . 100
Quecksilber 15
Zink 1200
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Orientierungswerte fir die Einschatzung von Stoffkonzentrationen
im S4-Eluat bei Standorten

mit einer wirksamen Grundwasserdeckschicht
(Anhang 2, Tabelle 5) Auszug aus der Vollzugshilfe zur

Gefahrdungsabschéatzung "Boden - Grundwasser"
herausgegeben vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen,
Essen, Stand 2003

Tab.5: Orientierungswerte fiir die Einschatzung von Stoffkonzentrationen im S4-
Eluat bei Standorten mit einer wirksamen Grundwasserdeckschicht (vgl.
Abschn. 3.5.2.1)

Die Werte stellen eine untere Abschneidegrenze dar, d.h. bei Lage der
Schadstoffquelle nur in der ungesattigten Zone und Unterschreiten dieser Ori-
entierungswerte im S4-Eluat und Uberdeckung des Grundwasserleiters mit ei-
ner wirksamen Deckschicht kann vom Unterschreiten der Prifwerte am Ort
der Beurteilung ausgegangen werden.

Unter einer wirksamen Grundwasserdeckschicht ist eine unbelastete Grund-
wasseriberdeckung aus mindestens 2 m bindigem Material (Tone, Schiuffe,
Lehme) zu verstehen.

Leitfahigkeit
_Chlorid mg/l 15
_Sulf: mg/l 75
Cyan ug/l 50
Ars ua/l 30
Cadmium = ug/l 3
Chrom pg/l 40
Nickel -~ - __ug/l 20
Quecksilber . pg/l 0,5
 Zink g/l 310
‘Phenole pg/l 40

LUA NRW 2003 Vollzugshilfe zur Gefahrdungsabschatzung "Boden-Grundwasser"
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Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)

Ableitung von
Geringfugigkeitsschwellenwerten
far das Grundwasser

Herausgegeben von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) unter Vorsitz von Nord-
rhein-Westfalen

Disseldorf, im Dezember 2004
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Anhang 1 Ableitungsschema der Geringfiigigkeitsschwellenwerte

Ableitungsschema -
Geringfugigkeitsschwellenwerte

{ |. Beurteilung der gesundheitlichen/ Il. Beurteilung der dkotoxischen
asthetischen Wirkung (nach Prioritat) Wirkung (nach Prioritat)

| 1. Umweltqualitatsnorm
| 1. Grenzwert der TrinkwV 2. PNEC,,,, + Basiswert”
2. In Anlehnung an TrinkwV: ~ [t0| 3. LAWAZV + Basiswert*
Grundlagen Basisdaten Toxikologi 4. MPC bzw. MPA + Basiswert*
: * nur fir anorg. Spurenstoffe

: Kleinerer Wert : .

Wert abgeleitet G
pach 1.1 oder 1.12.

Wert < 0,01 pg/L ? 3

Nachge- =
S wiesene Wirkung

0,01 pg/L 2«

Seite 24
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Anhang 2 Geringfiligigkeitsschwellenwerte zur Beurteilung von lokal begrenzten

Grundwasserverunreinigungen:

Teil 1 anorganische Parameter

Anorganische Parameter

Geringfiigigkeitsschwellen-
wert (ug/L)
Antimon (Sb) b
Arsen (As) 10
Barium (Ba) 340
Blei (Pb) 7
Bor (B) 740
Cadmium (Cd) 0,5
Chrom (Cr 1ll) 7
s. Anhang 3
Kobalt (Co) 8
Kupfer (Cu) 14
Molybdan (Mo) 35
Nickel (Ni) 14
Quecksilber (Hg) 0,2
Selen (Se) 7
Thallium (T1) 0,8
Vanadium (V)" 4
Zink (Zn) 58
Chiorid (CI) 250 mg/L
Cyanid (CN) 5 (50)
s. Anhang 3
Fluorid (F) 750
Sulfat (SO4°) 240 mg/L

1) Die Anwendung des GFSwertes flr Vanadium ist bis zum 31.12.2007 ausgesetzt. Diese GFS entspricht zwar dem aktuellen
Wissen Ober die Humantoxizitat von Vanadium und dem lebenslangen Schutz vor méglichen Wirkungen. Sie beruht jedoch
auf einer unvolistandigen und nur strittig zu bewertenden Datenbasis. Durch die Aussetzung soll insbesondere der Industrie
die Gelegenheit gegeben werden, die experimentelle Datenbasis zur Human- und Okotoxizitdt zu erganzen. Es wird vermu-

tet, dass auf verbesserter Datenbasis die GFS far Vanadium erhdht werden kann.

Seite 25
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Anhang 2 Geringfiigigkeitsschwellenwerte zur Beurteilung von lokal begrenzten
Grundwasserverunreinigungen: '

Teil 2 organische Parameter

 Organische Parameter Geringfiigigkeitsschwellen-
oot : wert (ug/L)
y PAK " 0,2
Anthracen, Benzo[a]pyren, Dibenz(a,h)anthracen jeweils 0,01
Benzo[b]fluoranthen,  Benzolk]-  fluoranthen,  Ben-|jeweils 0,025
zo[ghi])perylen, Fluoranthen, Indeno(123-cd)pyren

¥ Naphthalin u. Methylnaphthaline 1

r LHKwW 2 _ 20

¥ Tri- und Tetrachlorethen 10

1,2 Dichlorethan , 2
Chlorethen (Vinylchlorid) 0,5

LPCB Y 0,01
Kohlenwasserstoffe ¥ : 100

¥ Alkylierte Benzole 20

Benzol 1

MTBE 15

Phenol * 8
Nonylphenol 0,3

¥ Chlorphenole 1
Hexachlorbenzol _ 0,01

L Chlorbenzole ' 1
Epichlorhydrin 0,1

1) PAK, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline, in der

Regel Bestimmung Ober die Summe von 15 Einzelsubstanzen gema8 Liste der US Environmental Protection Agency (EPA)
- ohne Naphthalin; ggf. unter Berlicksichtigung weiterer relevanter PAK (z.B. aromatische Heterocyclen wie Chinoline)

2) LHKW, gesamt: Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe, d.h. Summe der halogenierten C,- und C,-Kohlenwasserstolfe;
einschlieBlich Trihalogenmethane. Die GFS zu Tri- und Tetrachlorethen, Dichlorethan und Chiorethen ist zusatzlich einzuhal-
ten.

3) PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung dber die 6 Kongeneren nach Ballschmiter
geman AltolV (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache Summenbildung aller relevan-
ten Einzelstoffe (DIN 38407-F3), dann allerdings ohne Multiplikation

4) Bestimmung nach DEV H53. Bei héheren Konzentrationen kann die Gravimetrie (nach 1SO 9377-1-Entwurf) eingesetzt
werden. Bei GC-Analyse bezieht sich der 0.a. Wert auf die KW-Summe zwischen Cyg und Cyo.

5)  Derzeit steht kein genormtes Verfahren zur Verfiigung, dessen untere Anwendungsgrenze niedriger oder gleich dem Gering-
fagigkeitsschwellenwert ist. Es muss daher auf nicht genormte Verfahren zuriickgegriffen werden, die nach den einschiagi-
gen Regeln fir Analysenverfahren zu validieren sind. Ublicherweise wird eine Bestimmung des Phenolindex durchgefdhrt.
Bei positivem Befund ist eine Bestimmung der relevanten Einzelstoffe durchzufiihren.

Seite 26
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Anhang 2 Geringfiigigkeitsschwellenwerte zur Beurteilung von lokal begrenzte'n

Grundwasserverunreinigungen:
Teil 3 Pflanzenschutzmittel, biozide Wirkstoffe sowie sprengstofftypische Verbindun-

gen
[ Pflanzenschutzmittel und| Geringfiigig- | Sprengstofftypische  Verbin- Geringfiigig-
Biozidprodukte keitsschwellen- | dungen keitsschwellen-
(PSMBP) wert (ug/L) wert (ug/L)

L PSMBP 0,5 Nitropenta (PETN) 10

PSMBP Einzelstoff jeweils 0,1 2-Nitrotoluol |
Aldrin, Azinphos-methyl, |jeweils 0,01 | 3-Nitrotoluol 10
Dichlorvos, Dieldrin,

Endosulfan, Etrimfos,

Fenitrothion, Fenthion,

Parathion-ethyi

Chilordan 0,003 4-Nitrotoluol 3

Disulfoton 0,004 2-Amino-4,6-Dinitrotoluol |2

Diuron 0,05 4-Amino-2,6-Dinifrofoluol [ 2
Hexazinon 0,07 | 2,4-Dinitrotoluol 10,05 e
Malathion,  Parathion- |jeweils 0,02 | 2,6-Dinitrotoluol 0,05

methyl - _

Mevinphos 0,0002 2,4,6-Trinitrotoluol 0,2
Pentachlorphenol 0,1 Hexogen 1

i 2,4,6-Trinitrophenol

Phoxim e (Pirinsdure)’ © |92
Triazophos, Trifluralin, | jeweils 0,03 trobenzol 0,7
Heptachlor,

Heptachlorepoxid }

Tributylzinn 0,0001 11,3,5-Trinitrobenzol 100
Trichlorphon o 0,002 1,3-Dinitrobenzol 0.3
Triphenylzinnverbindun- | 0,01 Hexanitrodiphenylamin 2
gen, Dibutylzinn- (Hexyl)

Verbindungen

: o ITelryl 5 T

;LOctogen 175

1) Derzeit steht kein genormtes Verfahren zur Verflgung, dessen untere Anwendungsgrenze niedriger oder gleich dem Geringfa-
gigkeitsschwellenwert ist. Es muss daher auf nicht genormte Verfahren zurlickgegriffen werden, die nach den einschldgigen
Regeln fir Analysenverfahren zu validieren sind

+Ableitung von Geringfiigigkeit
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LAGA

Landerarbeitsgemeinschaft Abtall

Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfillen:

Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung
1.2 Bodenmaterial (TR Boden)

Stand: 05.11.2004

Hinweis:

Diese Technische Regel wurde von der 63. Umweltministerkonferenz
am 04./05.11.2004 in Frankfurt/Main zur Kenntnis genommen (TOP 24).
Gleichzeitig hat die Mehrheit der Lander per Protokolinotiz erklart, sie
werde die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abfillen — Technische Regeln” in den Landern verdffentlichen
und in den Volizug iibernehmen. Diese Technische Regel wird geméaf
§ 8 der Geschiéftsordnung nicht als Mitteilung der Landerarbeitsge-
meinschaft Abfall veréffentlicht.



Tabelle 11.1.2-2:
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Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodenahnlichen An-

wendungen - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z0 Zo Zo zo*"
(Sand) (Lehm/Schluff) (Ton)
Arsen mg/kg TS 10 15 20 159
Blei mg/kg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 1=
Chrom (gesamt) | mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer ma/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,7"
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0
Zink malkg TS 60 150 200 300
TOC (Masse-%) 0,5(1,0)” 0,5(1,0)” 0,5(1,0)” 0,5(1,0)”
EOX mglkg TS 1 1 1 19
Kohlenwasser- mg/kg TS 100 100 100 200 (400) ”
stoffe
BTX mg/kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCBs mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK g mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6

" maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Rand-
bedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" fur die Verflllung von Abgrabungen in

Nr. 11.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmate-
rial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

¥ Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schliuff. Fir Bodenmaterial
der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

Y Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fur Bodenmate-
rial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

®  Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6)
7

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen.
Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenl&an-

ge von Cyg bis Cy,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C; bis Cyg), darf insgesamt
den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

Tabelle 11.11.2-3  Zuordnungswerte fiir die Verwendung in bodenahnlichen An-
wendungen - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z0/Z0o*
pH-Wert - 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 250
Chlorid mg/L 30
Sulfat mg/L 20
Cyanid Hg/L 5
Arsen Mg/l 14
Blei ng/L 40
Cadmium pg/L 1.5
Chrom (gesamt) pg/L 12,5
Kupfer Hg/L 20
Nickel pg/L 15
Quecksilber Mg/l <0,5
Zink Mg/l 150
Phenolindex Hg/L 20




Tabelle 11.1.2-4:
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Zuordnungswerte fiir den eingeschrénkten Einbau in techni-
schen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z1 Z2
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium mg/kg TS 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mg/kg TS il | 7
Quecksilber mg/kg TS 1.5 5
Zink mg/kg TS 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 10
TOC (Masse-%) 1,5 5
EOX mg/kg TS 3" 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600)“ | 1000 (2000)“
BTX mg/kg TS 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PCB; mg/kg TS 0,15 0,5
PAK g mg/kg TS 3(9)” 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

2) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlan-
ge von Cqg bis Cy,. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C1o-Ca4p), darf insgesamt
den in K!ammem_genanmen Wert nicht (iberschreiten.

3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und £ 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeolo-
gisch ginstigen Deckschichten eingebaut werden.

Tabelle 11.1.2-5: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in techni-
schen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Dimension Z141 Z12 Z2
pH-Wert - 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit pS/cm 250 1500 2000
Chlorid mg/L 30 50 100
Sulfat mg/L 20 50 200
Cyanid pg/L 5 10 20
Arsen ua/L 14 20 607
Blei ug/L 40 80 200
Cadmium Hg/L 1,5 3 6
Chrom (gesamt) Mo/l 12,5 25 60
Kupfer pg/L 20 60 100
Nickel Hg/L 15 20 70
Quecksilber pg/L <0,5 1 2
Zink Mg/l 150 200 600
Phenolindex Hg/L 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I
3 pei nattirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
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~ Erste Verordnung
zur Anderung der Trinkwasserverordnung®)

Vom 3. Mai 2011

Ausziige

Auf Grund des § 37 Absatz 3 und des § 38 Absatz 1
des Infektionsschutzgesetzes, von denen § 38 Absatz 1
zuletzt durch Artikel 13 Nummer 1 des Gesetzes vom
17. Juli 2009 (BGBI. | S. 1990) gedndert worden ist,
verordnet das Bundesministerium fiir Gesundheit im
Einvernehmen mit dem Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit:

Artikel 1

Anderung
der Trinkwasserverordnung

Die Trinkwasserverordnung vom 21. Mai 2001
(BGBL. | S: 959), die zuletzt durch Artikel 363 der Ver-
ordnung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407) geén-
dert worden ist, wird wie folgt geéndert:

1. § 2 wird wie folgt gedndert:
a) Absatz 1 wird wie folgt geéindert:

aa) In Satz 1 werden nach dem Wort ,Gebrauch®
die Wérter ,, , im Folgenden als Trinkwasser
bezeichnet" eingefiigt.

bb) Satz 2 wird wie folgt ge@ndert:

aaa) In Nummer 1 werden nach dem Wort
»lafelwasserverordnung® die Worter
vom 1. August 1984 (BGBI. | S. 1036),
die zuletzt durch Artikel 2 § 1 der Ver-
ordnung vom 21. Mai 2001 (BGBI. |
S. 959) geédndert worden ist" gestri-
chen.

bbb} In Nummer 2 wird nach dem Wort ,Arz-
neimittelgesetzes" der Punkt durch ein
Komma ersetzt. '

*} Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 Uber ein Informations-
verfahren auf dem Gebiet der Normen und technischen Vorschriften
und der Vorschriften fir die Dienste der Informationsgesellschaft
(ABI. L 204 vom 21.7.1998, S. 37), die zuletzt durch die Richtlinie
2006/96/EG (ABI. L 363 vom 20.12.20086, S. 81) gedndert worden ist,
sind beachtet worden.

ccc) Die folgenden Nummern 3 und 4 wer-
den angefiigt:

»3. Schwimm- und Badebeckenwas-
ser,

4. Wasser, das sich in wasserflihren-
den, an die Trinkwasser-Installation
angeschlossenen Apparaten befin-
det, die :

a) entsprechend den allgemein an-
erkannten Regeln der Technik
nicht Teil der Trinkwasser-Instal-
lation entsprechend den alige-
mein anerkannten Regeln der
Technik sind und

b) mit einer den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik ent-
sprechenden Sicherungseinrich-
tung ausgeriistet sein miissen,

und das sich hinter einer Siche-
rungseinrichtung nach Buchstabe b
befindet.”

b) In Absatz 2 werden die Worter ,\Wasser flr den
menschlichen Gebrauch® durch das Wort , Trink-
wasser®, die Worter ,im Haushalt verwendet
werden“ durch die Wérter .installiert werden
konnen“ und die Worter ,auf soiche Aniagen®
durch das Wort ,darauf* ersetzt.

2. § 3 wird wie folgt gefasst:
83
Begriffsbestimmungen
(1) Im Sinne dieser Verordnung

1.ist ,Trinkwasser* fir jeden Aggregatzustand
des Wassers und ungeachtet dessen, ob es
fiir die Bereitstellung auf Leitungswegen, in
Wassertransport-Fahrzeugen oder verschlos-
senen Behiltnissen bestimmt ist,
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Anhang zu Artikel 1 Nummer 25

Anlage 1
(zu § 5 Absatz 2 und 3)

Mikrobiologische Parameter

Teil |
Allgemeine Anforderungen an Trinkwasser
Laufende Nummer Parameter Grenzwert
1 Escherichia coli (E. coli) 0/100 ml
2 Enterokokken 0/100 ml
Teil ll

Anforderungen an Trinkwasser,
das zur Abgabe in verschlossenen Behaéltnissen bestimmt ist

Laufende Nummer Parameter Grenzwert
1 Escherichia cali (E. coli) 0/250 mi
2 Enterokokken 0/250 mi

3 Pseudomonas aeruginosa 0/250 ml
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Anlage 2
(zu § 6 Absatz 2)

Chemische Paramster

Teil |

Chemische Parameter, deren Konzentration sich im Verteilungsnetz
einschiieBiich der Trinkwasser-instaiiation in der Regei nicht mehr erhéht

Lﬁlufendnre Parameter Grmert Bemerkungen
1 Acrylamid 0,00010 Der Grenzwert bezieht sich auf die Restmonomer-
konzentration im Trinkwasser, berechnet auf Grund
der maximalen Freisetzung nach den Spezifikationen
des entsprechenden Polymers und der angewandten
Polymerdosis. Der Nachweis der Einhaltung des
Grenzwertes kann auch durch die Analyse des Trink-
wassers erbracht werden. Die Anforderungen nach
§ 11 bleiben unbertihrt
2 Benzol 0,0010
3 Bor 1,0
4 Bromat 0,010
5 Chrom 0,050
6 Cyanid 0,050
7 1,2-Dichlorethan 0,0030
8 Fluorid 1,5
9 Nitrat 50 Die Summe der Betrdge aus Nitratkonzentration in
mg/l geteilt durch 50 und Nitritkonzentration in mg/I
geteilt durch 3 darf nicht gréBer als 1 sein
10 Pflanzenschutzmittel- 0,00010 Piianzenschuizmitiei-Wirkstoffe und Biozidprodukt-
Wirkstoffe und Wirkstoffe bedeuten: organische Insektizide, organi-
Biozidprodukt-Wirksioffe sche Herbizide, organische Fungizide, organische
Nematizide, organische Akarizide, organische Algizi-
de, organische Rodentizide, organische Schleimbe-
kampfungsmittel, verwandte Produkie (u. a. Wachs-
tumsregulatoren) und die relevanten Metaboliten, Ab-
bau- und Reaktionsprodukte. Es brauchen nur solche
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und Biozidprodukt-
Wirkstoffe (iberwacht zu werden, deren Vorhanden-
sein im betreffenden Wassereinzugsgebiet wahr-
scheinlich ist. Der Grenzwert gilt jeweils fur die ein-
zelnen Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und Biozid-
produkt-Wirkstoffe. Fir Aldrin, Dieldrin, Heptachlor
und Heptachlorepoxid gilt der Grenzwert von
0,000030 mg/l
11 Pflanzenschutzmittel- 0,00050 Der Parameter bezeichnet die Summe der bei dem
Wirkstoffe und Kontrollverfahren nachgewiesenen und mengenm&-
Biozidprodukt-Wirkstoffe Big bestimmten einzelnen Pflanzenschutzmittel-Wirk-
insgesamt stoffe und Biozidprodukt-Wirkstoffe. Siehe Anmer-
kung 1
12 Quecksilber 0,0010
13 Selen 0,010
14 Tetrachlorethen und 0,010 Summe der nachgewiesenen und mengenméaBig be-
Trichlorethen stimmten Einzelstoffe. Siehe Anmerkung 1
15 Uran 0,010
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Teil il

Chemische Parameter, deren Konzentration im Verteilungsnetz
einschlieBlich der Trinkwasser-Installation ansteigen kann

Laufende Grenzwert
Nummer Parameter mg/l Bemerkungen

1 Antimon 0,0050

2 Arsen 0,010

3 Benzo-(a)-pyren 0,000010

4 Blei 0,010 Grundlage ist eine fur die durchschnittliche wichent-
liche Trinkwasseraufnahme durch Verbraucher repré-
sentative Probe. Die zustandigen Behorden stelien
sicher, dass alle geeigneten MaBnahmen getroffen
werden, um die Bleikonzentration in Trinkwasser so
weit wie moglich zu reduzieren. MaBnahmen zur Er-
reichung dieses Grenzwertes sind schrittweise und
vorrangig dort durchzufiihren, wo die Bleikonzentra-
tion in Trinkwasser am hochsten ist

5 Cadmium 0,0030 EinschlieBlich der bei Stagnation von Trinkwasser in
Rohren aufgenommenen Cadmiumverbindungen

6 Epichlorhydrin 0,00010 Der Grenzwert bezieht sich auf die Restmonomer-
konzentration im Trinkwasser, berechnet auf Grund
der maximalen Freisetzung nach den Spezifikationen
des entsprechenden Polymers und der angewandten
Polymerdosis. Der Nachweis der Einhaltung des
Grenzwertes kann auch durch die Analyse des Trink-
wassers erbracht werden

7 Kupfer 2,0 Grundlage ist eine fir die durchschnittliche wéchent-
liche Trinkwasseraufnahme durch Verbraucher repra-
sentative Probe. Auf eine Untersuchung im Rahmen
der Uberwachung nach § 19 Absatz 7 kann in der
Regel verzichtet werden, wenn der pH-Wert im Was-
serversorgungsgebiet groBer oder gleich 7,8 ist

8 Nickel 0,020 Grundlage ist eine fiir die durchschnittliche wéchent-
liche Trinkwasseraufnahme durch Verbraucher repri-
sentative Probe

9 Nitrit 0,50 Die Summe der Betrdge aus Nitratkonzentration in
mg/l geteilt durch 50 und Nitritkonzentration in mg/i
geteilt durch 3 darf nicht gréBer als 1 sein. Am Aus-
gang des Wasserwerks darf der Wert von 0,10 mg/I
fur Niirit nicht {iberschritten werden

10 Polyzyklische aromatische | 0,00010 Summe der nachgewiesenen und mengenméBig
Kohlenwasserstoffe bestimmten nachfolgenden Stoffe: Benzo-(b)-fluor-
anthen, Benzo-(k)-fluoranthen, Benzo-(ghi}-perylen
und Indeno-(1,2,3-cd)-pyren (Anmerkung 1)

11 Trihalogenmethane 0,050 Summe der am Zapfhahn des Verbrauchers nachge-
wiesenen und mengenmaBig bestimmten Reaktions-
produkte im Trinkwasser, die bei der Desinfektion
oder Oxidation des Wassers entstehen: Trichlorme-
than (Chloroform), Bromdichlormethan, Dibromchlor-
methan und Tribrommethan (Bromoform); eine Unter-
suchung im Versorgungsnetz ist nicht erforderlich,
wenn am Ausgang des Wasserwerks der Wert von
0,010 mg/l nicht (berschritten wird. Das Gesund-
heitsamt kann befristet héhere Konzentrationen am
Zapfhahn in der Trinkwasser-Installation bis 0,1 mg/|
zulassen, wenn dies aus seuchenhygienischen Griin-
den als Folge von DesinfektionsmaBnahmen erfor-
derlich ist (Anmerkung 1)
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Laufend Grenzwert
Nurnrne? Parameter rmgq Bemerkungen
12 Vinylchlorid 0,00050 Der Grenzwert bezieht sich auf die Restmonomer-
konzentration im Trinkwasser, berechnet auf Grund
der maximalen Freisetzung nach den Spezifikationen
des entsprechenden Polymers und der angewandten
Polymerdosis. Der Nachweis der Einhaltung des
Grenzwertes kann auch durch die Analyse des Trink-
wassers erbracht werden
Anmerkung 1: Voraussetzung fiir die Summenbildung ist mindestens das jeweilige Erreichen der Bestimmungsgrenze des ana-

lytischen Verfahrens.
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Anlage 3
(zu§7)
Indikatorparameter
Teil |
Alligemeine Indikatorparameter

Laufende Einheit, Grenzwert/

Nummer Parameter als Anforderung Bemerkungen

1 Aluminium mg/l 0,200

2 Ammonium mg/l 0,50 Die Ursache einer pl&tzlichen oder kontinuierlichen Er-
héhung der Ublicherweise gemessenen Konzentration
ist zu untersuchen

3 Chlorid mg/l 250 Das Trinkwasser sollte nicht korrosiv wirken (Anmer-
kung 1)

4 Clostridium Anzahl/ |0 Dieser Parameter braucht nur bestimmt zu werden,
perfringens 100 ml wenn das Rohwasser von Oberflichenwasser stammt
{einschlieBlich oder von Oberflachenwasser beeinflusst wird. Wird die-
Sporen) ser Grenzwert nicht eingehalten, veranlasst die zustan-

dige Behdrde Nachforschungen im Versargungssystem,
um sicherzustellen, dass keine Geféhrdung der mensch-
lichen Gesundheit auf Grund eines Auftretens krank-
heitserregender Mikroorganismen, z. B. Cryptosporidi-
um, besteht. Uber das Ergebnis dieser Nachforschun-
gen unterrichtet die zusténdige Behorde iber die zu-
standige oberste Landesbhehdrde das Bundesministe-
rium fiir Gesundheit

5 Coliforme Anzahl/ |0 Fur Trinkwasser, das zur Abgabe in verschiossenen Be-
Bakterien 100 ml héltnissen bestimmt ist, gilt der Grenzwert 0/250 ml

6 Eisen mgf 0,200
Farbung (spek- | m 0,5 Bestimmung des spektralen Absorptionskoeffizienten
traler Absorp- mit Spektralphotometer oder Filterphotometer
tionskoeffizient
Hg 436 nm)

8 Geruch TON 3bei23°C Bei der routinemaBigen Untersuchung kann alternativ
eine qualitative Untersuchung (Geruch gemag Richtlinie
98/83/EG) durchgefiihrt werden, mit dem Ziel, einen fir
den Verbraucher annehmbaren Geruch zu attestieren
und anormale Verdnderungen auszuschlieBen. Es ist
das Analysenverfahren nach DIN EN 1622 anzuwenden

9 Geschmack Fiir den Ver- Bei Verdacht auf eine mikrobielle Kontamination kann

braucher an- auf eine Geschmacksprobe verzichtet werden
nehmbar und

ohne anormale

Verénderung

10 Koloniezahl ohne anormale | Bei der Anwendung des Untersuchungsverfahrens nach
bei 22 °C Verdnderung Anlage 5 Teil | Buchstabe d Doppelbuchstabe bb gelten

folgende Grenzwerte: 100/ml am Zapfhahn des Verbrau-
chers; 20/ml unmittelbar nach Abschluss der Aufberei-
tung im desinfizierten Trinkwasser; 1 000/ml bei Wasser-
versorgungsanlagen nach § 3 Nummer 2 Buchstabe ¢
sowie in Wasserspeichern von Anlagen nach Buch-
stabe d. Der Unternehmer und der sonstige Inhaber ei-
ner Wasserversorgungsanlage haben unabhingig vom
angewandten Verfahren einen pl6tzlichen oder kontinu-
ierlichen Anstieg unverziglich der zusténdigen Behérde
zu melden. Das Untersuchungsverfahren nach Anlage 5
Teil | Buchstabe d Doppelbuchstabe bb darf nicht einge-
setzt werden fur Trinkwasser, das zur Abgabe in ver-
schlossenen Behaltnissen bestimmt ist. Flr Trinkwas-
ser, das zur Abgabe in verschlossenen Behdlinissen be-
stimmt ist, gilt der Grenzwert 100/ml
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Laufende Einheit, Grenzwert/
Nummer Parameter als Anforderung Bemerkungen
11 Koloniezahl ohne anormale |Bei der Anwendung des Untersuchungsverfahrens nach
bei 36 °C Verdnderung Aniage 5 Teil | Buchstabe d, Doppelbuchstabe bb gilt
der Grenzwert von 100/ml. Der Unternehrmer und der
sonstige Inhaber einer Wasserversorgungsanlage haben
unabhéngig vom angewandten Verfahren einen pl&tzli-
chen oder kontinuierlichen Anstieg unverziiglich der zu-
standigen Behérde zu melden. Das Untersuchungsver-
fahren nach Anlage 5 Teil | Buchstabe d, Doppelbuch-
stabe bb darf nicht eingesetzt werden fiir Trinkwasser,
das zur Abgabe in verschlossenen Behéltnissen be-
stimmt ist. Flr Trinkwasser, das zur Abgabe in ver-
schlossenen Behéltnissen bestimmt ist, gilt der Grenz-
wert 20/mil
12 Elektrische uS/cm 2790 bei 25 °C | Das Trinkwasser sollte nicht korrosiv wirken (Anmerkun-
Leitfahigkeit gen 1 und 2}

13 Mangan mg/l 0,050

14 Natrium mg/l 200

15 Organisch ohne anormale

gebundener Verdnderung
Kohlenstoff
(Toc)

16 Oxidierbarkeit |mg/1 O, |5,0 Dieser Parameter braucht nicht bestimmt zu werden,

wenn der Parameter TOC analysiert wird

17 Sulfat mg/l 250 Das Trinkwasser sollte nicht korrosiv wirken (Anmer-

kung 1)

18 Triibung Nephe- (1,0 Der Grenzwert gilt als eingehalten, wenn am Ausgang
lometri- des Wasserwerks der Grenzwert nicht Gberschritten
sche Tri- wird. Der Unternehmer und der sonstige Inhaber einer
bungsein- Wasserversorgungsanlage nach § 3 Nummer 2 Buch-
heiten stabe a oder Buchstabe b haben einen plotzlichen oder
(NTU) kontinuierlichen Anstieg unverziiglich der zustindigen

Behorde zu melden. Letzteres gilt auch fiir das Vertei-
lungsnetz

19 Wasserstoff- pH-Ein- |z 6,5 und < 9,5 |Das Trinkwasser sollte nicht korrosiv wirken (Anmer-

ionen- heiten kung 1). Fir Trinkwasser, das zur Abflllung in ver-

Konzentration schlieBbare Behéitnisse vorgesehen ist, kann der Min-
destwert auf 4,5 pH-Einheiten herabgesetzt werden. Ist
dieses Trinkwasser von Natur aus kohlensiurehaltig,
kann der Mindestwert niedriger sein

20 Calcitlose- mg/l 5 Die Anforderung gilt fiir Wasserversorgungsaniagen

kapazitét CaCOy nach § 3 Nummer 2 Buchstabe a und b. Die Anforde-
rung gilt als erfiillt, wenn der pH-Wert am Wasserwerks-
ausgang = 7,7 ist. Hinter der Stelle der Mischung von
Trinkwasser aus zwei oder mehr Wasserwerken darf die
Calcitidsekapazitdt im Verteilungsnetz den Wert von
10 mg/l nicht (berschreiten. Fiir Wasserversorgungsan-
lagen nach § 3 Nummer 2 Buchstabe ¢ wird empfohlen,
sich nach dieser Anforderung zu richten, wenn nicht an-
dere MaBnahmen zur Beriicksichtigung der Aggressi-
vitat des Trinkwassers gegeniiber Werkstoffen getroffen
werden. Es ist das Berechnungsverfahren 3 nach
DIN 38404-10 anzuwenden
21 Tritium Ba/l 100 Anmerkungen 3 und 4
22 Gesamt- mSv/Jahr | 0,1 Anmerkungen 3 bis 5
richtdosis
Anmerkung 1: Die entsprechende Beurteilung, insbesondere zur Auswahl geeigneter Materialien im Sinne von § 17 Absatz 1,

erfolgt nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Anmerkung 2: Messungen bei anderen Temperaturen sind erlaubt; in diesem Fall ist die Norm EN 27888 zu berlicksichtigen.
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Anmerkung 3: Die Kontrollhdufigkeit, die Kontrollmethoden und die relevantesten Uberwachungsstandorte werden zu einem
spiteren Zeitpunkt geméB dem nach Artikel 12 der Trinkwasserrichtlinie festgesetzten Verfahren festgelegt.

Anmerkung 4: Die zustindige Behorde ist nicht verpflichtet, eine Uberwachung von Trinkwasser im Hinblick auf Tritium oder der
Radioaktivitat zur Festlegung der Gesamtrichtdosis durchzufiihren, wenn sle auf der Grundiage anderer durch-
gefiihrter Uberwachungen davon (iberzeugt ist, dass der Wert fiir Tritium bzw. der berechnete Gesamtrichtwert
deutlich unter dem Parameterwert liegt. In diesem Fall teilt sie dem Bundesministerium fiir Gesundheit {iber die
zusténdige oberste Landesbehérde oder eine von ihr benannte Stelle die Griinde flir ihren Beschluss und die
Ergebnisse dieser anderen Uberwachung mit.

Anmerkung 5: Mit Ausnahme von Tritium, Kalium-40, Radon und Radonzerfallsprodukten.

Teil 1
Spezielle Anforderungen an Trinkwasser in Anlagen der Trinkwasser-Installation
Parameter Technischer MaBnahmenwert
Legionella spec. 100/100 ml




O EE20EL

L'e
Hq

el

o

»

s 1T




O EE20EL

(A4
Hq

|



Anlage 2.10 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013

Auszug aus dem Brunnenkataster 05.02.2013
Am Stadion 2
Grundwassermessstelle Objekt-Nr: 303

Nutzung: GW-MeBstelle Typ: Bohrbrunnen

Baujahr: | 2001 Material: | | Tiefe:| 12,7 m
Durchmesser: | 0,13 m Filter von: 1, bis: 12,6 m

Hohe GOK: 3073 m  Hohe ROK: 307,15/m GW-Stand: 303,8 m GW-Unterflur: | 3,5 m

Probenahme: U-Pumpe Ergiebigkeit: ergiebig

Anlaysenergebnissse

Datwm:  Wert:t Probenehmer: Analytik

Cyanid, gesamt Geringfigigkeitsschwellenwert: 0,005 mg/|
20.06.01 0 mg/l Gutachter Labor

20.03.02 0 mg/l Gutachter Labor

19.06.02 0 mall Gutachter ext. Labor

20.11.02 0 mg/l Gutachter ext. Labor

07.10.03 0 mg/l Gutachter ext. Labor

07.09.05 0 mg/l Gutachter ext. Labor

27.03.06 0 mg/l Gutachter ext. Labor

19.04.07 0,01-mgi ! FB31 ext. Labor

24.04.08 < 0,005 mg/l FB31 ext. Labor

27.04.09 0,009 mg/l ! FB31 ext. Labor

21.04.10 0,005 mg/! FB31 ext. Labor

11.05.12 0,018 mg/l- 1 FB31 ext. Labor

Cyanid, . frs. G;r.iﬁgfl'.]gi.gkeiisscﬁwellenwe.ﬂ.:.C.}.,01. n'lg.-"l. {Prﬁf\ﬂreﬁ .BB.odSchv.’)
19.04.07 < 0,01 mg/l FB31 ext. Labor

24.04.08 < 0,005 mg/l FB31 ext. Labor

11.05.12 < 0,005 mg/l FB31 ext. Labor

S . A R —————
19.04.07 < 10 pg/ FB31 Umweltamt

24.04.08 < 0,01 pg/ FB31 ext. Labor

27.04.09 n.n. ugll FB31 ext. Labor

21.04.10 < 8 pg/l FB31 ext. Labor

11.05.12 < 8 pgll FB31 ext. Labor

Stadt Remscheid, Fachdienst Umwelt, Auszug aus dem Brunnenkataster ~ Objekt-Nr: 303 Seite 1 von 3



PAK16 o.N. ieringfugigkeitsschwellenwert: 0,2 g/l chne Naphthalin (Einzelstoffwerte beachten!)

20.06.01 0,74 pygh 1 Gutachter Labor
20.03.02 0,37 pagt 1 Gutachter Labor
19.06.02 0 pgl/ Gutachter ext. Labor
20.11.02 0,01 ugh Gutachter ext. Labor
07.10.03 0 pg/l Gutachter ext. Labor
07.09.05 0 wg/ Gutachter ext. Labor
27.03.06 0,01 pg/! Gutachter ext. Labor
19.04.07 < 0,15 pgl FB31 ext. Labor
24.04.08 < 0,15 pg/l FB31 ext. Labor
27.04.09 n.n. pg/! FB31 ext. Labor
21.04.10 n.n. pgfl FB31 ext. Labor
11.05.12 < 0,05 pg/ FB31 ext. Labor
Naphthatin S SR ——— Pg}.l...
20.06.01 0,6 pg/l Gutachter Labor
20.03.02 0 pg/ Gutachter Labor
19.06.02 0 pgl Gutachter ext. Labor
20.11.02 0 pg/l Gutachter ext. Labor
07.10.03 0 pg/ Gutachter ext. Labor
07.09.05 0 pg/l Gutachter ext. Labor
27.03.06 0 pgll Gutachter ext. Labor
24.04.08 < 0,01 pg/l FB31 ext. Labor
27.04.09 n.n. pafi FB31 ext. Labor
21.04.10 < 0,05 pgfl FB31 ext. Labor
11.05.12 < 0,05 pgl FB31 ext. Labor
Tem_per;tur R
19.04.07 10,6 °C FB31 Umweltamt
24.04.08 10,1 °C FB31 Umweltamt
27.04.09 10 °C FB31 Umweltamt
21.04.10 10,6 °C FB31 Umweltamt
11.05.12 14,3 °C FB31 Umweltamt
pH.wen . R B
19.04.07 6 FB31 Umweltamt
24.04.08 6,06 FB31 Umweltamt
27.04.09 6,2 FB31 Umweltamt
21.04.10 6,3 FB31 Umweltamt
11.05.12 6,62 FB31 Umweltamt

Stadt Remscheid, Fachdienst Umwelt, Auszug aus dem Brunnenkataster ~ Objekt-Nr: 303 Seite 2 von 3



Leitfahigkeit
19.04.07
24.04.08
21.04.10
11.05.12
Sauerstoff
21.04.10
11.05.12

540 pS/cm
324 puS/em
453 pS/em

352 uS/cm

4,69 mg/l

4,6 mg/l

< = Messwert unterhalb der Bestimmungsgrenze des Messverfahrens

n.n. = nicht nachweisbar

n.b. = Summe nicht berechenbar (Einzelwerie kleiner BG)

I = Messwert ber dem Prifwert

FB31
FB31
FB31

FB31

FB31
FB31

Umweltamt
Umweltamt

Umweltamt

Umweltamt

Umweltamt

Umweltamt

Probenahme durch Mull+Partner im Auftrag der Stadtwerke Remscheid bis 2005 (2001 2x,

Stadt Remscheid, Fachdienst Umwelt, Auszug aus dem Brunnenkaiaster

Objekt-Nr: 303
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Anlage 2.11 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

fotn fi

Andreas Goérner

Laborleitung

Sews A

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

AU44094
07.03.2013

130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep

Filling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg 5
42899 Remscheid

01.03.2013
01.03.2013
01.03.2013 — 07.03.2013

Auftraggeber/Gutachter

4 Feststoffproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieflich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projeki;130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
Uniersuchungsbericht: LAB44084 vom 07.03.2013

- Deutsche
© Akkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00

((DAkkS
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer ~ Ihre Probenbezeichnung
44094 - 1 MP1 |
44094 -2 MP 2
44094 - 3 MP 3
430z -4 Ll

44094 - 1

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschluld

Metalle

Arsen mg/kg
Blei ma/kg
Cadmium mg/kg
Chrom mg/kg
Kupfer mg/kg
Nickel mg/kg
Quecksilber mg/kg
Zink mg/kg

e Untersuchungen im Salpetersaureaufschlufy

Metalle
Thallium mg/kg

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht: LAB44084 vom 07.03.2013  Projek:130233; kath. Grundschule Am Sadien 2, RS-Lennep

43
120
0,99
29
610
42
0,23
520

<0,50

2vonbs

44094 - 2

10
120
1,8

26

70

25
0,12

3300

<0,50

Sewa

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme
1 28.02.2013
1 28.02.2013
28.02.2013
28.02.2013
44094 -3 44094 - 4
27 31
320 200
0,63 <0,20
63 55
3000 140
63 53
0,31 0,13
650 190
<0,50 <0,50
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer _ ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
44094 - 1 _ ME1. 28022013
44094 - 2 MP 2 28022013
44094 - 3 MP 3 28.02.2013
44094 -4 L MP 4 - 3R
44094 - 1 44094-2  44094-3 44094 - 4

e Untersuchungen im Feststoff

TOC %o 1.4 3,9 16 0,36
EOX mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Cyanid (ges.) mg/kg <0,050 23 0,19 <0,050
KW-Index mg/kg <50 <50 <50 <50
C10-C22 mg/kg <50 <50 <50 <50
C22-C40 mg/kg <50 <50 <50 <50
LHKW

Dichlormethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlormethan mg/lkg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlormethan ma/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Trichlorethen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,2-Trichlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Tetrachlorethen mg/kg 0,040 <0,025 <0,025 <0,025
Chlorbenzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe LHKW mg/kg 0,040 n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
BTEX

Benzol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Toluol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Ethylbenzol ma/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
m/p-Xylol mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
o-Xylol ma/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Summe BTEX mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekt: 130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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Sewa

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer fhre Probenbezeichnung Probenentnahme
44094 - 1 . MP 1 28022013
44094 -2 ' MP 2 28.022013
44094 - 3 _ MP 3 . smoon
At . NBRE L 2820
44094-1  44094-2  44094-3 44094 - 4

PAK nach US EPA

Naphthalin ma/kg 0,023 0,064 0,23 <0,010
Acenaphthylen mg/kg <0,010 0,058 0,38 <0,010
Acenaphthen mg/kg <0,010 0,027 <0,10 <0,010
Fluoren mg/kg <0,010 0,032 0,12 <0,010
Phenanthren mg/kg 0,051 0,72 21 <0,010
Anthracen mg/kg 0,011 0,10 0,44 <0,010
Fluoranthen mg/kg 0,077 1,6 53 <0,010
Pyren mg/kg 0,061 1,4 56 <0,010
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,028 0,75 27 <0,010
Chrysen mg/kg 0,041 0,95 32 <0,010
Benzofluoranthene mg/kg 0,059 1,5 43 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg 0,020 0,60 2,2 <0,010
Dibenz(ah)anthracen mag/kg <0,010 0,087 0,30 <0,010
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,021 0,55 2,0 <0,010
Indeno(123-cd)pyren marlkg 0,032 0,50 1,7 <0,010
Summe PAK n. US EPA mg/kg 0,42 8.8 31 n. berechenbar
Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 0,11 2,6 8,0 n. berechenbar
PCB nach DIN

PCB 28 ma/kg <0,010 <0,010 <0,10 <0,010
PCB 52 mg/kg <0,010 <0,010 <0,10 <0,010
PCB 101 mg/kg <0,010 <0,010 <0,10 <0,010
PCB 138 malkg <0,010 <0,010 <0,10 <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010 <0,010 <0,10 <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010 <0,010 <0,10 <0,010
Summe PCB n. DIN ma/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV ma/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht: LAB44094 vem 07.03.2013 Projekt: 130233, kath. Grundschule Am Sadien 2, RS-Lennep
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
44094 - 1
44094 - 2
44094 - 3
44004 - 4

e Untersuchungen im Eluat

pH-Wert

Elektr. Leitfahigkeit
Chlorid

Sulfat

Cyanid (ges.)
Phenolindex (w.f.)

Metalle
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

lhre Probenbezeichnung

ohne
pSiem

mg/l
mg/|
mgfl
mg/l

ma/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/t

44094 - 1

8,26
71

48

3.4
<0,0050
<(,0050

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
0,0053
<0,0050
<0,00020
<0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt:130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep
Untersuchungsbericht. LAB44084 vom 07,03.2013
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44094 -2

8,14
110
3,0
16
0,041
<0,0050

<0,010
<0,0050
<0,00050
<0,0050
0,029
<0,0050
<0,00020
0,011

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probenentnahme

28.02.2013

28.02.2013

28.02.2013

28.02.2013

44094 -3 44094 - 4
7,85 8,26
90 47
<1,0 34
13 7.6
<0,0050 <0,0050
<0,0050 <0,0050
<0,010 <0,010
<0,0050 <0,0050
<0,00050 <0,00050
<0,0050 0,0095
0,0068 <0,0050

<0,0050 0,011
<(,00020 <0,00020
<0,010 <0,010



Anlage 2.12 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

ot fie

Andreas Gérner

Laborleitung

g@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

AU44094
07.03.2013

130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep

Filling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg §
42899 Remscheid

01.03.2013
01.03.2013
01.03.2013 — 07.03.2013

Auftraggeber/Gutachter
4 Feststoffproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschliefllich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projeki: 130233, kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
Untersuchungsberichi: LAB44084 vom 07.03.2013

Akkreditierungsstelle
D-PL-14515-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer _ Ihre Probenbezeichnung
apice L 023
44094 - 8 So 4/5
44094 - 10 ' So 8/8
44094 - 6

e Untersuchungen im Kénigswasseraufschlufd

Metalle
Arsen mg/kg 19
Blei ma/kg 130
- Cadmium mg/kg 1.0
* Chrom mg/kg 18
- Kupfer mg/kg 410
 Nickel mag/kg 22
- Quecksilber mg/kg 0,19
- Zink mg/kg 390

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekt: 130233, kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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44094 - 8

13
56
0,49
27
110
26
0,055
230

Teufe

1.80-2.10m

3.30-3.60 m
3.70-4.00 m

570600m

44094 - 10

29
91
0,80
32
500
41
0,17
390

Sewa

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Prpbénentnahme
28.02.2013 :
28.022013
28.02.2013
28.02.2013

44094 - 12

30

340
0,55

41

1900

77
0,38

790



S@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer lhre Probenbezeichnung ; Teufe Prober_;e_n_@nahme
44094 - 6 _ So 2/3 1.802.10m 28022013
44094 - 8 So 4/5 13.30-3.60m 28.02.2013
44094 - 10 So 8/8 13.70-4.00 m 28.02,2013

Ml . Sol0f _ 5.70-6.00m 28.02.2013

44094-6  44094-8 44094 - 10 44094 - 12

e Untersuchungen im Feststoff

Phenolindex ma/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Cyanid (ges.) mg/kg <0,050 <0,050 21 43
Cyanid (L.f.) ma/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

PAK nach US EPA

Naphthalin mg/kg 0,13 0,017 0,082 0,088
Acenaphthylen mg/kg 0,071 <0,010 <0,040 0,13
Acenaphthen mg/kg <0,040 <0,010 <0,040 0,032
Fluoren mg/kg 0,045 <0,010 <0,040 0,045
Phenanthren mg/kg 0,64 <0,010 0,082 1.1
Anthracen mg/kg 0,068 <0,010 0,057 0,16
Fluoranthen mo/kg 0,94 <0,010 0,37 2,1
Pyren mg/kg 0,86 <0,010 0,30 1,8
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,33 <0,010 0,38 1.2
Chrysen mg/kg 0,45 0,011 0,48 1,8
Benzofluoranthene mg/kg 0,68 0,013 0,75 2,4
Benzo(a)pyren mo/kg 0,21 <0,010 0,24 1,2
Dibenz(ah)anthracen mglkg 0,049 <0,010 <0,040 0,095
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,15 <0,010 0,11 0,73
Indeno(123-cd)pyren malkg 0,16 <0,010 0,12 0,73
Summe PAK n. US EPA mg/kg 4.8 0,041 3.0 14
Summe PAK n.TrinkwV/ ma’kg 0,99 0,013 0,98 3,9
PCB nach DIN

PCB 28 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 52 ma/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 101 mag/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 138 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 153 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB 180 mg/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PCB n. DIN mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PCB n. AltOIV mg/kg n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekt:130233; kath. Grundschule Am Sadicn 2, RS-Lennep
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Sewa £

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer _ I_hre Probenbezeichnung Teufe Probenentnahme
44094 -6 - S02/3 1.80-2.10m 28.02.2013
44094 - 8 ' So 4/5 3.30-3.60 m 28.02.2013
44094 - 10 . So 8/8 | 3.70-400m  28.022013
44094-12 So 10/7 o 570-600m 28022013
44094-6 44004 -8 44094-10 44094 -12

e Untersuchungen im Eluat

Cyanid (ges.) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0060
Cyanid (L.f.) mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

PAK nach US EPA

Naphthalin Hall <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthylen pafl <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen uglt <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren Hall <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Phenanthren pall <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Anthracen pall <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen pg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Pyren Hall <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)anthracen uall <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Chrysen g/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen pa/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren yg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen Mg/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(ghi)perylen Mo/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Indeno(123-cd)pyren ug/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Summe PAK n. US EPA pgll n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Summe PAK n.TrinkwV pgfl n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar
Metalle

Arsen mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Blei mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cadmium mo/l <0,00050 <0,00050 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/l 0,012 <0,0050 <0,0050 0,0071
Nickel mg/l <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Quecksilber mg/| <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht: LAB44094 vorm 07.03.2013  Projekt: 130233, kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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Anlage 2.13 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013
g@W& -

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

Berichtsnummer: AU44094
Berichtsdatum: 07.03.2013
Projekt: 130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep
Auftraggeber: Fulling Beratende Geologen GmbH

Birker Weg 5

42899 Remscheid

Auftrag: 01.03.2013

Probeneingang: 01.03.2013
Untersuchungszeitraum: 01.03.2013 — 07.03.2013
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 8 Feststoffproben

o fir

Andreas Gorner

Laborleitung
Die Untersuchungen beziehen sich ausschliefllich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielféltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt: 130233, kath, Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep ((» DAkkS
Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 PGy DEUtSCht_E
S Akkreditierungsstelle

D-PL-145159-01-00
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
4409413
44094 - 14
44094 - 15

#d9d 10

e Untersuchungen im Feststoff

KW-Index
KW-Index
C10-C22
C22-C40

Ihre Probenbezeichnung

S0 3/3

So 5/9

So 5/10

So 5/i2 .

44094 - 13

mg/kg <50
mg/kg <50
mg/kg <50

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekl; 130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennap
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44094 - 14

<50
<50
<50

Teufe
0.70-1.00m
4.30-4.60 m
4.70-5.00 m

2alealm

44094 - 15

<50
<50
<50

S@W&

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Probe_nentnah'me
28.02.2013
28.02.2013
28.02.2013
28022013

44094 - 16

<50
<50
<50



Untersuchungsergebnisse

Labornummer
44094-17
44094 - 18
44094 - 19
44094 - 20

e Untersuchungen im Feststoff

KW-Index
KW-Index
c10-C22
C22-C40

Se 5/13
So 6/3
So 6/4
e
44094-17
mg/kg <50
mg/kg <50
mg/kg <50

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekt:130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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[Ihre Probenbezeichnung

44094 - 18

<50
<50
<50

Teufe

6.40-6.70m
1.30-1.60 m

1.90-2.20 m

720:7.50m
44094 - 19

<50
<50
<50

Sewa @A

Laborbetriebs-
geselischaft m.b.H.

Probenentnahme
28.02.2013
28.02.2013
28.02.2013

44094 - 20

<50
<50
<50



Anlage 2.14 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

ot fie

Andreas Gorner

Laborleitung

g@wm |

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

AU44094
07.03.2013

130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep

Fllling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg 5
42899 Remscheid

01.03.2013
01.03.2013
01.03.2013 — 07.03.2013

Auftraggeber/Gutachter

3 Feststoffproben

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt: 130233, kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
Untersuchungsbericht; LAB44094 vom 07.03.2013

- Deutsche
© Alkkreditierungsstelle
D-PL-14519-01-00
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Sewa

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
o 44094 - 2_1 _ MP 5 ' '_28.02.2013
44094 - 22 : MP 6 - 28.02.2013
44094 - 23 MP7 - 28.02,2013
44094 - 21 _ 44094 -22 44094 - 23

e Untersuchungen im Feststoff

PAK nach US EPA

Naphthalin ma/kg <0,10 <0,010 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,010 <0,10
Acenaphthen ma/kg <0,10 <0,010 0,21
Fluoren mg/kg <0,10 <0,010 <0,10
Phenanthren ma/kg <0,10 0,077 0,37
Anthracen mg/kg <0,10 0,018 <0,10
Fluoranthen mg/kg 0,15 0,17 0,14
Pyren ma/kg 0,15 0,11 <0,10
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10 0,073 <0,10
Chrysen ma/kg <0,10 0,079 <0,10
Benzofluoranthene ma/kg <0,10 0,069 <0,10
Benzo(a)pyren ma/kg <0,10 0,040 <0,10
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10 <0,010 <0,10
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,10 <0,010 <0,10
Indeno(123-cd)pyren mg/kg <0,10 <0,010 <0,10
Summe PAK n. US EPA mg/kg 0,30 0,64 0,72
Summe PAK n.TrinkwV ma/kg n. berechenbar 0,089 n. berechenbar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.
Untersuchungsbericht; LAB44094 vom 07,03.2013 Projekt: 130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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Anlage 2.15 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013

Sews AR

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle: SEWA GmbH

Laborbetriebsgesellschaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

Berichtsnummer: AU44094
Berichtsdatum: 07.03.2013
Projekt: 130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep
Auftraggeber: Fulling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg 5

42899 Remscheid

Auftrag: 01.03.2013

Probeneingang: 01.03.2013
Untersuchungszeitraum: 01.03.2013 — 07.03.2013
Probenahme durch: Auftraggeber/Gutachter
Untersuchungsgegenstand: 5 Bodenluft-/Raumluftproben

o fie

Andreas Gérner
Laborleitung

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projekt: 130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep

Untersuchungsbericht: LAB44084 vom 07.03.2013 - Deutsche

~" Akkreditierungssteile
D-PL-14519-01-00

(( pAKs
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Sewa

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer lhre Probenbezeichnung Probenentnahme
44094 - 24 S0l 28022013
44094 - 25 ' So3 28022013
44094 - 26 o _ So 4 28022013
44094 - 27 _ B0 - 28022003 :
44094-24  44094-25 44094 - 26 44094 - 27

e Untersuchungen in der Boden-/Raumluft

Haupthkomponenten

Kohlendioxid Vol-% 0,40 0,37 <0,10 <0,10
Sauerstoff Vol-% 21 21 21 21
Stickstoff Vol-% 79 79 79 79
Methan Vol-% <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Kohlenmonoxid Vol-% <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
LHKW

Dichlormethan mg/m? <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen mg/m?® <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?® <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan mg/m® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan ma/m?® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/m?® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/m® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/m?® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chlorbenzol mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Hexachlorethan mg/m? <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Hexachlorbutadien mg/m?® <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summe LHKW mg/m? n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar n. berechenbar

Uniersuchungsberichi: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekt:130233; kath. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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Untersuchungsergebnisse

Labornummer
44094 -24
44094 - 25
44094 - 26
_44_09{1- -_.2?

BTEX

Benzol

Toluol

Ethylbenzol

mip-Xylol

Styrol

o-Xylol
Isopropylbenzol
Propylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,2,3-Trimethylbenzol
Indan

Inden

1,2,3,4-Tetralin
Naphthalin
2-Methyinaphthalin
1-Methyinaphthalin
Summe BTEX
Summe Aromaten

Untersuchungsbericht: LAB44094 vom 07.03.2013 Projekt-130233,; kaih. Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep

Ihre ﬁ_robenbezei#hnun_g___

mg/m?*
mg/m?
mg/m?
mg/m?*
mg/m?
mg/m?
mg/m?*
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?*
mg/m?
mg/m?

Sol
So3
So4d

44094 - 24

<0,10

0,11
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

0,11

0,11

3von b

44094 - 25

<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10

n. berechenbar

n. berechenbar

n. berechenbar
n. berechenbar

Sewa A

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

__ Probenentnahme

. 28022013

128022013

1 28.02.2013

1 28.02.2013

44094 - 26 44094 - 27

<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10
<0,10 <0,10

n. berechenbar
n. berechenbar



Sewa @R

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer Ihre Proben bezei_chn'u_ng Probenentnahme
44094 -28 So 8 . 28.02.2013
44094 - 28

e Untersuchungen in der Boden-/Raumiuft

Hauptkomponenten

Kohlendioxid Vol-% 0,91
Sauerstoff Vol-% 20
Stickstoff Vol-% 79
Methan Vol-% <0,10
Kohlenmonoxid Vol-% <0,10
LHKW

Dichlormethan mg/m? <1,0
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <1,0
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <1,0
Trichlormethan mg/m? <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,10
Tetrachlormethan mg/m?* <0,10
Trichlorethen mo/m? <0,10
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,10
Tetrachlorethen mg/m?* <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan mo/m? <0,10
Chlorbenzol mg/m? <0,10
1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/m?® <0,10
Hexachlorethan mg/m? <0,10
Hexachlorbutadien mg/m? <0,10
Summe LHKW mg/m?® n. berechenbar

Uniersuchungsberichl: LAB44084 vom 07.03.2013 Projekt 130233; kath, Grundschule Am Sadion 2, RS-Lennep
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Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsergebnisse

Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
44094 - 28 So 8 28.02.2013
44094 - 28
BTEX
Benzol mg/m? <0,10
Toluol mg/m? <0,10
Ethylbenzol mg/m?* <0,10
m/p-Xylol mg/m? <0,10
Styrol mg/m* <0,10
o-Xylol mg/m?* <0,10
Isopropylbenzol mg/m? <0,10
Propylbenzol mg/m? <0,10
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m?* <0,10
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m?® <0,10
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m?® <0,10
Indan mg/m?® <0,10
Inden mg/m? <0,10
1,2,3,4-Tetralin mg/m?® <0,10
Naphthalin mg/m? <0,10
2-Methylnaphthalin mg/m?® <0,10
1-Methyinaphthalin mg/m? <0,10
Summe BTEX mg/m? n. berechenbar
Summe Aromaten mg/m?® n. berechenbar

Untersuchungsbericht: LAB44084 vom 07,03.2013 Projekl; 130233; kath. Grundschula Am Sadion 2, RS-Lennep

S5von 5



Anlage 2.16 zum Untersuchungsbericht vom 18.03.2013

Untersuchungsstelle:

Berichtshnummer:
Berichtsdatum:

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:
Probeneingang:

Untersuchungszeitraum:

Probenahme durch:

Untersuchungsgegenstand:

ot fime

Andreas Gorner

Laborleitung

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.

Untersuchungsbericht

SEWA GmbH

Laborbetriebsgeselischaft m.b.H
Lichtstr. 3
45127 Essen

Tel. (0201)847363-0 Fax (0201)847363-332

AU44215
18.03.2013

130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep

Filling Beratende Geologen GmbH
Birker Weg 5
42899 Remscheid

13.03.2013
01.038.2013
01.03.2013 — 18.03.2013

Auftraggeber/Gutachter

1 Feststoffprobe

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlielllich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des

Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftiche Genehmigung der SEWA GmbH nicht gestattet.

Projek1: 130233 kath, Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep

Untersuchungsbericht: LAB44215 vom 18032013

(onics

Akkreditierungsstelle
D-PL-14515-01-00

1von2



Untersuchungsergebnisse g

Laborbetriebs-
gesellschaft m.b.H.
Labornummer Ihre Probenbezeichnung Probenentnahme
44215-1 MP 2 28.02.2013
44215 -1

e Untersuchungen im Eluat

Cyanid (I.f.) mg/l <0,0050

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich auf die Trockensubstanz.

Projekt: 130233; kath. Grundschule Am Stadion 2, RS-Lennep
Untersuchungsbericht: LAB44215 vom 18.03.2013
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