: g }:*g{m\;:m.t‘la“ﬁ
T

; i [ SR/
7™ Prok. MuLL & PARTNER GMBH
FrA G Posner GrpH - Brefhauser Sir 27 - 42697 SolingenChligs WASSERWIRTSCHAET - GEOLOGIE - UMWEITTECHMNIK
i V %\ { . BroBhauser Str. 27
R j { 42697 Sclingen-Chiigs
- i ! Posttach 110740

LATD 11 .z

SR 25AR19Y6 ’ l 42667 Sclingen-Chligs
i i Telefon 0212 /700 32 40
o4 § | Telelox 0212 /700 32 44

t.adt“l‘”erkéﬂéfm‘smeid;.G"m____be o

Niederlassung Solingen: Brolhauser Sir. 27 - 42607 SclingenChligs - Postfach 110740 - 42667 Solingen-Ohligs

Bankvarbindung: Stodisparkasse Solingen BIZ 342 50000 Ko Nr. 467 415
Prof. Drdng. R. Mull und Panner West GmbH - Geschafisfihrer: Dr. Peler Schlie - Dipl.Geol. Jingen Welbsrs - Amisgericht Selingan HRB 773839

MNiededassungsleiter: Dipl.-Geol, Herbert Schishel
23

;x



Altlasten - - Gefdhrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Littringhausen, Remscheid
Stadtwerke Remscheid GmbH

INHALTSVERZEICHNIS

Seite

1. Veranlassung, Aufgabenstellung ......ooviiiiiiiiiiiii e 04
1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum ... 04

1.2 AnlaB, Fragestellung .....coviriieriiiiinniiiiinronmoricceniniieiiininiaiin. 04
1.3 AUTtTAZSUMIANG .ot 04

2. Standortidentifikation .. ....ooiiiiiiiiiii i 05
2.1 Lage und GréBe der Untersuchungsfliche............cooiin 05
2.2 Derzeitige und geplante NULZUNE .......oviiiiiiiiiiiiiiii e 05
2.3 Nutzung des Umfeldes, stadigeographische Sttuation ..........c.ocooeeene. 05

I € 1) 1101 T L PPN 05
3.1 Umfang und Ergebnisse bisheriger Untersuchungen........................ 05
3.2 Vorgeschaltete Datenrecherchen: Ergebnisse und SchiuBfolgerungen.... 05
3.3 Gehandhabte Schadstoffe .......ooviiiriiriiiiiii 07

4. Naturrdumliche AUSSIAUNE ..viiii it rt e i e eneaee 07
4.1 Geologie und Hydrogeologie......ocovvviviiiiiiiiiiiiiiiiea 07
4.2 Morphologie und Pedologie ........ccoviiiiiiiiiiiiii 08

5. Durchgefilthrte UntersUChUNZEN ..oo.oiiiieiiiiiii i 08
5.1 Gelandearbelten 1. .vvvriuiviiuiiiians et it e 08
5.1.1 Sondierungen und Bodenprobenentnahme ......ocvvivniiiiiiiiinnnacenes 08
5.1.2 Bodenluftmefstellenbau und Bodenluftbeprobung...........oovviiiinis 09
5.2 Laborarbeiten, chemisches Untersuchungsprogramm..........ccoeeeennnn.s 09

6. Untersuchungsergebnisse v vt eiie et it s re e nass 10
6.1 Ergebnisse der Geldndearbeiten..........oveoiiiiiiiiniiniiiinni o, 10
6.2 Chemische Untersuchungsergebnisse. .. oovvevviveiiiniiiiiiiiiinniinns 12
6.2.1 BeurteilungsKIterIen. oottt e 12
6.2.1.1 AllZEMEINES . .ottt er e et a e eaen e 12
0.2, 1.2 FeststOf e 13
6.2. 1.3 Elal oo oo ar e euieeenn 14
6.2.1.4 Bodenluft ..o 14
6.2.2  Feststoffanalysen c.vieeviiiiiiiiiniienenionerueomoniieieriniiiniiaersrnenes 14
6.2.3  EINAtanalySeN «.o.iveeieenie i cirareeieeeteae e ar s enenen s e ncriennene 15
6.2.4  Bodenlufianalysem....ouuiiiiiiiii i et ea e 15

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Sclingen



Aftlasten - Gefdhrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Liitt;'inghausen,

Remscheid

Stadtwerke R'emsc_heid GmbH

7. Eigenschaften der in erh6hten Konzentrationen nachgewiesenen PAK ...
8. Beurteilung des Gefdhrdungspotentials / Empfehlungen....................
8.1 Potentielle Emissionspfade und Transferprognose .................
8.2 Humanexposition und Gesundheitsgefihrdung......................
8.3 Umweltgefdhrdung......... S O O PP
8.4 Zusammenfassende Beurteilung und Empfehiungen ...............
8.4.1 Sanierungsuntersuchung........... S O
8.4.2 Kosteniberschlag.........c....... Meteeesieetinereneeutanaterarenaaenras
9. Zusammenfassung .........ooeiieiinans et et e e e i et aaaeaieineas
10. Zusitzliche Unterlagen, Dokumentation .........ccocevevviniiniineineenenens.
10.1  Kartenmaterial .................... e ey
10.2 Literaturverzeichnis.....o...oovivieniiiniiiinin e

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Sclingen



Altlasten - Gefihrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Liittringhausen, Remscheid
Stadtwerke Remscheid GmbH

ANLAGE

Anhang [ Abbildungsteil

Abb.01: Lage der Untersuchungsflache im Stadtteil Littringhausen

Abb.02: Lage der Untersuchungsfliche im niheren Umfeld

Abb.03: Lageplan des rekonstruierten Bauwerksbestandes

Abb.04: Lageplan der Rammkernsondierungen und der BodenluftmefBstellen
Abb.05: Profilschnitte A-B, C-D

Abb.06: Benz(a)pyren- Belastungen der Bodenpmben

Abb.07: (Schwer-)metallbelastungen der Bodenproben

Anhang IT Schichtenverzeichnisse und Schichtenprofile der
Rammkemsondierungen RKS 1 bis RKS 16
Anhang IIT Analysenergebnisse
Bodenproben _
Bodenluftproben -
Anhang IV Tabelle

Tab.01: Material und Entnahmeﬁefen der Analysen- und Ruckstellproben
aus den Rammkernsondierungen

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen



Altlasten - Gefdhrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Littringhausen, Remscheid
Stadtwerke Remscheid GmbH 4

1. Veranlassung, Aufgabensteliung
1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Die Stadtwerke Remscheid GmbH beauftragten das Ingenieurbiiro Prof. Dr.-Ing. R.
Mull und Partner *West* GmbH, NL Solingen, mit Schreiben vom 22.01.1996 und
Nachtrag vom 22.02.1596, eine Altlasten-Gefdhrdungsabschitzung fiir das Gelinde
des ehem. Gaswerkes Littringhausen in Remscheid durchzufiihren.

1.2 Anlaf}, Fragestellung

AnlaB der Untersuchung ist eine beabsichtigte Umnutzung des Grundstiickes mit den
darauf befindlichen Gebiuden. In  den Gebduden befindet sich derzeit eine
Badeanstalt. '

Anhand der durchgefiihrten Untersuchungen ist zu kliren, ob durch den auf dem
Geldnde ehemals befindlichen Gaswerksbetrieb eine Kontamination des Bodens und /
~ oder Untergrundes mit umweltschidlichen Stoffen erfolgt ist, und ob von ggf.
vorhandenen Schadstoffen eine akute oder latente Gefdhrdung fir Schutzgtiter unter
Beriicksichtigung der bestehenden oder beabsichtigten Nutzung ausgeht.

1.3 Auftmgsumféng

Der Gesamtauftrag (Ursprungsangebot, erweitert um Nachtrag nach erfolgter
Datenrecherche) beinhaltet folgende Untersuchungspunkte bzw. folgenden
Auftragsumfang: ' '

= Durchfiihrung einer Datenrecherche zur Nutzungs- und Bebauungshistorie der
Verdachtsfliche, ‘

» Abteufen von ca. 16 Rammkernsondierungen und Bodenprobennahme,

2 Ausbau von ca. 08 Rammkernsondierungen zu provisorischen Bodenluftmefstellen,

s chemische Untersuchung von Bodenproben in der Originalsubstanz und im Eluat
sowie von Bodenluftproben, )

= die Erlduterung und Darstellung sdmtlicher Ergebnisse in einem gutachterlichen
Bericht.

In dem vorliegenden Untersuchungsbericht erfolgt die Beschreibung ~der
durchgefiihrten Datenrecherche, der Feld- und Laborarbeiten sowie ihre Auswertung
und Darstellung. Infolge der Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten wird das
umweltrelevante Gefdhrdungspotential der Untersuchungsfliche beurteilt. Auf der
Basis der Beurteilungen werden Empfehlungen zu einer ggf. nétigen weiteren
Vorgehensweise gegeben,

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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Z. Standortidentifikation.
2.1 Lage und Grofle der Untersuchungsfliche

Die Untersuchungsflache liegt siidostlich des Ortskerns des Stadtteiles Lattringhausen,
Stadt Remscheid. Sie grenzt ostlich an die Strafienkreuzung Schmittenbuscher- /
Adolf-Clarenbach-Strafle (s. Abb.01/02, Anhang I). Die Untersuchungsfliche umfaBt
die Flursticke Nr. 146, 148 und 160. Die Fliche ist ca. 3.800 m? groB. Sie wird
begrenzt durch die Adolf-Clarenbach-StraBe im Nordosten/Nordwesten, die
Schmittenbuscherstrafie im Siidwesten sowie durch angrenzende Wohnbebauung und
Freifldchen im Siiden/Stadosten.

2.2 Derzeitige und geplante Nutzung

Auf der Untersuchungsfliche befindet sich zur Zeit der Vorlage dieses Berichtes eine
dffentliche Badeanstalt an der Adolf-Clarenbach-Strafle  sowie angrenzende
Freiflichen. Ca. 800 mZ der Fliche sind fiberbaut bzw. versiegelt. '

Es ist eine bisher nicht konkretisierte Umnutzung?er bestehenden Gebdude und

Freiflachen beabsichtigz. A
23 Nutzung des Umfeldes, stadtgeographische Situation
" Die Untersuchungsfliche befindet sich stadtgeographisch am Stdrand einer v.a.

wohnbaulich genutzten Umgebung, Im Siden schlieBen sich eine Friedhofsanlage
sowie in weiterer Umgebung ackerbaulich genutzte Flichen an.- c

3. Grundiagen
3.1 Umfang und Ergebnisse bisheriger Untefsuchungen

Auf der zu untersuchenden Fliche befand sich ehemals eine Gasanstalt (s.Kap.3.2).
Altlastenbezogene Bodenuntersuchungen wurden unseres Wissens auf dem Geldnde
bisher nicht ausgefiihrt. '

3.2 Vorgeschaltete Datenrecherchen: Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Im Rahmen der Datenrecherche erfolgte eine Sichtung und Auswertung zuginglicher
Informationen zum Standort, zur Bebauung und zur Nutzungsgeschichte. Ziel der
Recherche war die Ermittiung der Lage von Produktionsanlagen des ehemaligen
Gaswerkes und damit von potentiellen Altlasten-Verdachtsschwerpunkten. '

prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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Zur Recherche wurden Akten des Stadtarchiv.es, des Katasteramtes und des
Bauordnungsamtes der Stadt Remscheid fir den Zeitraum der Jahre 1880 bis 1928
herangezogen. '

Fiir das ehem. stidtische Gaswerk wurde ein Betriebszeitraum von 1880/81 bis nach

1912 nachgewiesen. Es wurde Stadtgas (Leuchtgas), Kraftgas (Motoren) und Heiz-
/Kochgas erzeugt. Bereits im Jahre 1864 befand sich auf dem Geldnde ein (spéter
abgebrochener) Gasbehilter, der darauf hinweist, da auch das Gaswerk zu diesem
Zeitpunkt (ggf. in Privatbesitz) bereits bestand. In den Jahren 1926/28 wurden
Bauerlaubnisantrige zum Umbau von Teilen der Gaswerksgebdude zu einer
Badeanstalt erstellt. Es ist davon auszugehen, daB das Gaswerk seinen Betrieb in
den 1920er Jahren einstelite. |

Die ehemals an der (heutigen) SchmittenbuscherstraBe gelegene Gasanstalt erfuhr
einen mehrphasigen Ausbau. Das urspriingliche Gebaude umfaBte 1.W. ein
- Kohlelager, die Retorten (Ofen) und die Gasreinigung. Die Hauptausbauphasen waren
= die 1890er Jahre: Erweiterungen am Hauptgebiude, Bau eines zweiten Gasbehalters
® 1900/07: Bau eines separaten Gasreinigungshauses, Umbau eines Gaskessels

® bis ca. 1912: Erweiterung des Reinigerhauses und des Ofenhauses in Form einer
durchgehenden Bebauung entlang der Schmittenbuscher- / Adolf-Clarenbachstr., Bau
eines dritten Gasbehilters.

Nach Einrichtung der Badeanstalt war das Gebdude der urspritnglichen' Gasanstalt an
der Schmitternbuscherstrae an die R.W.E. verpachtet. Dieser Gebdudeteil existiert
heute nicht mehr. :

Die in den verschiedenen Betriebsphasen rekonstruierten, schadstoffrelevanten
Produktionsbereiche ergeben, bezogen auf den heutigen Gebdudebestand und die
aktuelle Flurstiicksbezeichnung, folgendes Bild: -

® Kohlelager / -schuppen, Zufahrt: Flurstiick 148, unbebaut

& Retorten / Ofenhaus: Flursticke 148 und 160, weitgehend unbebaut

= Gasreinigung, spiter Gaswischer und Werkstatt: Flurstiick 160, iiberbaut (Lager)
= Teergrube: Flurstlick 160, iiberbaut (Grenzbereich Lager/Hallenbad)

® Gagsreinigungsgebaude: Flurstiick 160, Gberbaut (Hallenbad)

= Gasbehilter T: Flurstiick 160, Giberbaut (Hallenbad)

® Gasbehdlter II: Grenzbereich Flurstitck 146/160, unbebaut

® Gasbehdlter 11I/TV: Flurstliick 160, unbebaut

Die genannten schadstoffrelevanten Produktionsbereiche sind in der Abb. 03 im
Anhang I dargestellt. Aus threr Lage ergeben sich die gewdhlten Bohransatzpunkte (s.
Abb.04, Anhang I).

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Scolingen
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3.3 Gehandhabte Schadstoffe

Anhand der Datenrecherche ist fiir die Untersuchungsfliche eine altlastenrelevant
Nutzung durch den Gaswerksbetrieb fiir den Zeitraum bis ca. 1928 rekonstruiert. I
der Folge wurden die Gebdude z.T. abgebrochen. Die verbliebenen Riumlichkeite
werden seitdem als Badeanstalt und z.T. als Lagerflichen genutzt.

Aus den genannten Nutzungen und den zugehdrigen rekonstruierbare:
- Produktionseinheiten  ist potentiell mit den im folgenden aufgefiihrte
umweltschadlichen Stoffen im Boden / Untergrund der Untersuchungsfliche z
rechnen: ,

® polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK),
% (Schwer-)metalle und -verbindungen

= Cyanide, Schwefel / Sulfide

® Ammonium / Ammoniak

® leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
= MineralSlkohlenwasserstoffe (i. W, Ole)

# Phenole
4. Naturriumliche Ausstattung
4.1 Geologie und Hydrogeologie [Kwﬂ Avrrre {((,M' Loran rupnis !

o Sz
Im engeren Umfeld der Untersuchungstliche treten vorwiegend Festgesteine auf, die
ins obere Unterdevon gestellt und als "Remscheider Schichten” bezeichnet werden. Es
handelt sich hierbei um schluffigen Tonstéin blaugrauer Farbe, z.T. mi
Einschaltungen von Sandsteinen. |

Auf den stark verwitterten devonischen Festgesteinsschichten lagert in steileren
Hanglagen ein quartirer Hangschutt, auf Verebnungsflichen bereichsweise ein
" Hochflachenlehm. Diese bestehen aus sandig-tonigem Schluff mit eckigem
Gesteinsbruch. :

-Hydrogeologisch  tritt im ~ engeren Untersuchungsgebiet  vermutlich . ein
Grundwasserstockwerk  auf,  Ubergeordnet  verliuft die  vorherrschende
GrundwasserflieBrichtung in Richtung der Abdachung des Grundgebirges, d.h.
hauptsdchlich nach Westen. Unterhalb der tonigen Verwitterungsschicht findet die
Bewegung des Grundwassers in den Kliiften des paldozoischen Festgesteins statt.

Die Grundwasserabstromrichtung erfolgt kleinrdumig vermutlich zum Quellgebiet des
Vorfluters Morsbach nach Siiden.

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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4.2 Morphologie und Pedologie

Die Untersuchungsfliche befindet sich in einer Héhe von i.M. ca. 290 m i.NN. Sie
dacht in Richtung Norden zur Ecke Adolf-Clarenbach- / Schmittenbuscherstrafie hin
ab. ' - '

Auf den holozidnen und pleistozinen Hanglehmen sind geogen zumeist 10 dm bis
- >20 dm maéchtige Braunerden, stellenweise Pseudogley-Braunerden oder podsolige
Gleybraunerden entwickelt. Sie weisen die Kornung grusig-steinig-schluffiger Lehm
bis lehmiger Schiuff auf. Die Bdden besitzen eine mittlere Sorptionsfihigkeit, eine
- mittlere nutzbare Wasserkapazitit sowie eine mittlere Wasserdurchldssigkeit. Das
Grundwasser liegt meist > 8 dm unter Flur. An Unterhingen kdnnen kolluviale
Deckschichten auftreten. In Quellgebieten und Talziigen treten. schluffig-lehmige
‘Gleye und NalBigleye stark variierender Michtigkeit auf. Diese besitzen eine mittlere
~ bis hohe Sorptionsfahigkeit und nutzbare Wasserkapazitiit sowie in Deckschichten eine
geringe bis mittlere Wasserdurchlissigkeit.

- Auf anthropogenen Anschiittungen sind zumeist Rohbdden bis - Braunerden
unterschiedlicher Entwicklungsstufe anzutreffen.

5. Durchgefiihrte Untersuchungen
5.1 Gelindearbeiten

Die Sondierarbeiten sowie der Bodenluftpegelbau wurden vom 11.03. bis 13.03.1996
abgewickelt. ' =

5.1.1 Sondierungen und Bodenprohenenméhme _

In den mittels Kembohrungeh durchteuften Betonbodenplatten der bestehenden
Gebiude wurden 04 Rammkernsondierungen (RKS), auf den Freiflichen insgesamt 13
RKS flichendeckend bzw. an Verdachtsschwerpunkten gemiB den Ergebnissen der
Datenrecherche abgeteuft. Die Bohrungen RKS 11a und RKS 13a wurden aufgrund
von oberflichennahen Bohrhindernissen jeweils einmal umgesetzt. In der Bohrung
RKS 15 konnte, in der anstehenden anthropogenen Anschiittung, trotz intensiver
MeiBeltitigkeit kein weiterer Bohrfortschritt erzielt werden. Alle weiteren Bohrungen
wurden bis zur organoleptischen Unauffalligkeit in geogene Horizonte abgeteuft.

Die Lage der Rammkernsondierungen ist in der Abb. 04 im Anhang I dokumentiert.

Die RKS wﬁrden mit einem Endbohrdurchmesser von 50 mm abgeteuft. Die
maximale Endteufe betrug 3,5 m unter Gelidndeoberkante (GOK) in der RKS 13b.

Prof. Dr.~Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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Das Bohrgut wurde geologisch und organoleptisch angesprochen und gemiB
DIN 4022/23 in Schichtenverzeichnissen dokumentiert (s. Anhang II).

Fiir die durchzufiihrende chemische Analyse des Bohrgutes sowie zu Riickstell-
zwecken wurden aus jedem Bohrmeter, bzw. bei Schichtwechsel oder Wechsel
organoleptischer Auffdlligkeiten insgesamt 39 Bodenproben entnommen. Die
- Bodenproben wurden in luftdicht verschliefbare Glasbehilter mit einem Volumen von
0,7 Liter abgefiillt.

Die Materialdeutung und die Entnahmetiefen der Bodenproben sind im Anhang IV in
der Tabelle 01 zusammengestellt.

5.1.2 BodenluftmeBstellenbau und Bodenluftbeprobung

Die im bzw. unmittelbar neben den bestehenden Gebiduden abgeteuften Bohrungen
(RKS 11b, RKS 13b, RKS 14, RKS 16) wurden zu provisorischen
BodenluftmeBstellen in einem Durchmesser von 1 1/4 Zoll ausgebaut. Der Ausbau
erfolgte mithilfe von 1 m langen HDPE-Filterrohren bzw. im oberen Bereich mit
einem 1 m langen Vollwandrohr. Die Vollwandrohre wurden mit einer Schraubkappe
gegen das Eindringen atmospharischer Luft verschlossen. Die Ringriume wurden an
der Hallenbodencberfliche mit quellfihigem Bentonit abgedichtet. Es wurden
insgesamt 04 RKS zu tempordren Bodenluftmefstellen ausgebaut. Die
BodenluftmeBsteilen sind in der Abb. 04 im Anhang I verzeichnet. '

Die Beprobung der Bodenluftpegel erfolgte am 13.03.1996 mittels SKC Aircheck
Sampler Typ 224-PCXR 7. Vorabgepumpt wurden 2 I/min iiber einen Zeitraum von
10 Minuten. Die Fordermenge zum Probennahmezeitpunkt betrug jeweils 1 l/min
uber einen Zeitraum von 10 Minuten. Die Bodenluft wurde auf Aktivkohlerdhrchen
(Drager B/G-Typ) angereichert.

S.2 Laborérbeiten, chemisches Untersuchungsprogramm

Die chemischen Analysen an dem gewonnenen Probengut erfolgten durch das
Laboratorium Umwelt Control Liinen (UCL) GmbH.

Aufgrund der Ergebnisse . der Datenrecherche und der Feldarbeiten, sowie des
potentiellen Schadstoffspektrums durch den Betrieb des Gaswerkes, wurde folgender
Analyseumfang festgelegt. '

Bodenhaft:

Samtliche den Bodenluftmefstellen entnommene Proben wurden auf leichtfliichtige
aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX/Naphthalin) untersucht. '

Prof. Dr.~Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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QOriginalsubstanz:

Im Hinblick auf die bestehende und- mogliche zukiinftige Nutzungen, unter
Berticksichtigung des potentiell gefdhrdeten Schutzgutes "menschliche Gesundheit”,
wurden ausgesuchte Bodenproben der jeweils oberen Horizonte, sowie weitere
organoleptisch auffallige Proben ("worst-case-Verfahren™) auf folgende Parameter
untersucht:

Metalle As, Pb, Cd, Cu, Ni, Hg, Cr und Zn;

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe PAK, Umfang gem. environmental
protection agency (EPA); '
Cyanide (ges.);

Phenole (Index);

Kohlenwasserstoffe infrarotspektrometrisch (KW-IR);

extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX);

Eluat:

Zur Beurtetlung der Eluierbarkeit und damit der Gefahrdung des Schutzgutes
Grundwasser wurde zusdtzlich die organoleptisch auffilligste P

RKS 6 (BP 6.2, Teufe 0,8 m - 1,5 m) zur Analyse auf die Le chtparameter pH-Wert,
elektrische Leitfahigkeit, Ammonium und gesamtorganischen Kohlenstoffgehalt (total
organic carbon TOC), sowie die PAK-Parameter der Trmkwasserverordnung (PAK n.
TVO) eingeliefert.

6. . Untersuchungsergebnisse

- 6.1 Ergebnisse der Gelindearbeiten

Mit den durchgefiihrten Rammkernsondierungen konnten FErkenntnisse iber die

unterschiediichen 'Zusammensetzungen des Bodens -/ Untergrundes und der
Auffuliungsmatenahen unterhalb der Hallenbdden und auf den Freiflichen gewonnen
werden,

Innenraumbohrungen: -

Unterhalb des aus Beton bestehenden Hallenbodens am- Ansatzpunkt der Sondierung
RKS 11b steht ein 2,0 m michtiger, locker gelagerter Auffiillungshorizont aus
Bauschutt in Form von Beton- und Ziegelbruch, Schlacke, Schotter und sandigem
Erdaushub an. Das Auffiillungsmaterial wurde in erdfeuchtem Zustand erbohrt.

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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An den Bohransatzpunkten der RKS 14 und RKS 15 wurden unterhalb der
Betonbodenplatte keine Auffiillungsmaterialien erbohrt.

Den Auffiillungshorizonten bzw. den BetonbGden unterlagernd steht flichendeckend

bis zu Teufen zwischen 1,3 m (RKS [4) bis max. 2,5m (RKS 11lb) ein dicht

gelagerter (umgelagerter) Verwitterungslehm aus devonischem Festgestein in

feinsandig-tonig-schluffiger Kérnung an. Der Lehm wurde in (schwach) feuchtem

Zustand erbohirt,

Bis zur jeweiligen Endteufe steht im Liegenden der steinig-tonige, stellenweise
schwach feinsandige Schiuff der Verwitterungsdecke des devonischen Festgesteins an.
Der Anteil an Gesteinsbruchstiicken (Tonstein, stellenweise mit Siltstein) nimmt mit
der Tiefe leicht zu. Das Material der Verwitterungszone ist dicht gelagert und wurde
in erdfeuchtem Zustand erbohrt :

An weiteren organoleptischen Auffilligkeiten wurde ein Staunissehorizont in der
Verwitterungsdecke in der RKS 14 (Teufe 1,15 m bis 2,0 m). festgestellt.

Ein Grundwasserspiegel wurde in keiner Bohrung angetroffen.
Freiflichenbohrungen:

Oberflichig steht unterhald der Grasnarbe bzw. der Freiflichenbefestigungen ein
0,6 m bis max. 2,5 m (RKS 10) michtiger Auffiillungshorizont an. Bei der 3,0 m
méchtigen Auffiillung der RKS 13 handelt es sich um eine Baugmbenrandverfuilung
des unterkeller‘{en Gebiudes mit Bauschutt.

- Das  Auffillungsmaterial besteht aus Erdaushub der Komnzusammensetzung
schluffiger, stellenweise schwach kiesiger/steiniger Sand, sowie aus Bauschutt in
Form von Mortel, Ziegel- und Betonbruch. An weiteren organoleptischen
Auffilligkeiten wurden angetroffen: Beimengungen von Schlacken (RXS 1, 3, 5, 7,
8, 9 und 10), sowie von Kohleresten (RKS 1 und 3), Waschkohle (RKS 6 und 10)
und Schamottbruch (RKS 10). Sonstige organoleptische Auffilligkeiten wurden nicht
angetroffen. Das Bohrgut wurde in wechselnd feuchtem Zustand erbohrt und ist
locker gelagert. In der RKS 8 wurde ein Staunidssehorizont bis 0,6 m u.GOK iber
- einer Schlufflinse erbohrt.

In den RKS 7, 8 und 9 sind die anthropogenen Auffiillungen von 0,4 m - 0,8 m
méchtigem LoBlehm  unterlagert. Dieser besitzt eine Kornzusammensetzung
feinsandig-toniger Schluff, ist von steifer Konsistenz und wurde in feuchtem und dicht
gelagertem Zustand erbohrt.

Dem LoBlehm bzw. den Auffiitungsmaterialien unterlagernd steht bis zur jeweiligen
Endteufe von max. 3 m (RKS 10) wiederum der Verwitterungslehm bzw. in groferen

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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Tiefen der schluffig-tonige, z.T. feinsandige Silt- und Tonsteinbruch der
Verwitterungsdecke des devonischen Festgesteins an.

Grund- oder Stauwasser wurde nicht angetroffen.

Weitere Geliindebefunde:

In der Gartenanlage der Untersuchungsfliche existiert ein Brunnen, dessen GOK-
Hohe ca. dem Erdgeschossniveau des Gebdudes entspricht. Nach miindlicher
Auskunft eines technischen Mitarbeiters der Stadtwerke betrigt der mittlere

Grundwasserflurabstand ca. 9 m.

Desweiteren wurde von dem Mitarbeiter erkldrt, daf nach Starkregenereignissen

Grundwasser in das Kellergeschofl des Hallenbades aufsteigt. Dies ist vermutlich auf ¢

stauende Wirkungen von Lehmschlchten auf das Hangzugwasser zuruckzufuhren

Nach Aussage des Mitarbeiters welst sowohl das Brunnenwasser als auch das
driickende Wasser keinerlei organoleptische Auffilligkeiten auf.

6.2 Chemische Untersuchungsergebnisse

6.2.1 Beurteilungskriterien

6.2.1.1  Aligemeines

Zur Beurteilung des Kbntaminationsausmaﬁes der Umweltmedien Boden, Bodenluft
und Grundwasser bei der Untersuchung von Altlasten sind bundesweit bisher keine
einheitlichen Vergleichswerte festgelegt worden.

In den Bundeslindern werden von den zustindigen Behdrden auf Landes-, Kreis- oder
Gemeindeebene Vergleichswerte zur Beurteilung bestimmter .Schadstoffe oder
Schadstoffgruppen festgelegt. Diese Vergleichswertlisten weisen in der Regel
Konzentrationsniveaus oder . -schwellenwerte aus, fir die ein definierter
Handlungsbedarf (z.B. Einleitung einer Sanierung) abgeleitet ist.

Bei der Anwendung dieser Vergleichswerte ist gemaB der "Hinweise zur Ermittlung
und Sanierung von Altlasten” des MURL-NW (10/ 1993) eine Hierarchie in folgender
steigender Reihe ausgewiesen:

» Referenzwerte: HilfsgroBen zum Erkennen einer Altlast -

® Orientierungswerte: Vergleichsgrofien zur Beurteilung des Kontaminationsgrades

= Prisfwerte: eine Uberschreitung begriindet weitere Untersuchungen

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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= Hochstwerte: bet Uberschreitung ist eine Gefihrdung des jeweiligen Schutzgutes
anzunehmen.

Aus planerischer Sicht sind die bisherige und zukiinftige Nutzung der
Untersuchungsfliche in die Beurteilung mit einzubeziehen. Die Nutzungsabsicht, in
Kombination mit der Betrachtung der potentieil oder akut gefidhrdeten (Schutz-
)giiter (z.B. menschliche Gesundheit, Grundwasser, Boden, Kulturpflanzen), ergeben
die grundsitziichen Kriterien zur Beurteilung tolerierbarer Schadstoffgehalte.

Zur stoffbezogenen Beurteilung der analytisch nachgewiesenen
Schadstoffkonzentrationen ist zunichst = die geogene wund  anthropogene
Hintergrundbelastung der Umgebung der Untersuchungsflache

{Referenzwertcharakter) zu beriicksichtigen.

Weitere wichtige Aspekte, welche bei der Beurteilung beriicksichtigt werden, sind die
allgemeinen physiko-chemischen Standortbedingungen (z.B. Durchlissigkeit und

Aufbau des Untergrundes, Grundwasserflurabstand, Versiegelungsgrad etc.). Diese

Standortbedingungen haben sowohl Einfluf auf die Einwirkungsmoglichkeiten der
Schadstoffe auf Schutzgiter (Schutzgutexposition) sowie auch auf das Ausmaﬁ des
zeitlichen und rdumlichen Schadstofftransfers.

Desweiteren ist die Umweltrelevanz und Umweltschddlichkeit der nachgewiesenen
Schadstoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge sowie ihre physikalischen,
chemischen, toxikologischen und biologischen Elgenschaften sowie mogliche
Synergieeffekte zu beurteilen.

Zur abschliefenden Beurteilung der Kontamination ist eine Zusammenschau der
genannten Kriterien ndtig. "Alle zur Verfiigung stehenden und verwendeten
Vergleichswerte, insbesondere die i.d.R. weiteren Handlungsbedarf signalisierenden
Priif- und Héchstwerte, sind vor diesem Hintergrund kritisch zu diskutieren.

6.2.1.2 Feststoff

Zur Beurteilung der Metall-, Cyanid- und PAK- (stellvertretend: Benz(a)pyren)
Belastung im Boden und oberflichennahen Untergrund werden die "Nutzungs- und
schutzgutbezogenen Orientierungswerte fiir (Schad-)} Stoffe in Bdden" nach
EIKMANN/KLOKE herangezogen. Hier wurden dret Bodenwerte BW I bis BW III
entsprechend einem Konzept "Bewahren - Tolerieren - Sanieren” abgeleitet. BW I gilt
als ein pedogen bedingter Grundwert natiirlicher Bdden. BW II ist ein Toleranzwert,
bis zu dem eine normale Lebens- und Leistungsqualitit der Boden nicht negativ
beeinfluft wird. BW III gilt als Toxizititswert, bei dessen Uberschreitung Schiden an
Okosystemen erkennbar werden. Die Spanne zwischen den Werten BW I und BW III
gilt als Toleranz- bzw. Sicherheitsbereich. Die zugrunde gelegten Bodenwerte
beziehen sich fiir die Untersuchungsfliche auf eine Nutzung als "Unbefestigte
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Flichen in Siedlungsgebieten” (Nutzungsart Nr.4). Das sensibelste zu schiitzende
Gut ist die menschliche Gesundheit ("Schutzgut Mensch").

Zur Beurteilung der Mineralélkohlenwasserstoff- und Phenolbelastung wird die
Niederiindische Liste in ihrer Neufassung von 1994 herangezogen. Hier werden
zwet Schwellenwerte I und S ausgewiesen. Die Werte haben Priif- bzw.
Referenzwertcharakter.  Konzentrationen unterhalb bzw. im  Bereich des
Referenzwertes ("S-Wert") gelten als Indiz fiir unbelastete Bdden. Die
Uberschreitung  des  Interventionswertes  ("I-Wert™) kann eine  nihere
Sanierungsuntersuchung und/oder Sanierungsmafinahme begriinden.

Der "B-Wert" (Prifwert zur ndheren Untersuchung) der fritheren "Holland-Liste"
(1988) wurde durch das Knterium (I-Wert + S-Wert)/2 ersetzt.

Zur Beurteilung der Gehalte an extrahierbaren organischen Halogenverbindungen
EOX werden, wegen des Fehlens entsprechender Beurteilungswerte in nordrhein-
‘westfilischen Listen sowie der giiltigen "Holland-Liste”, behelfsweise die Priifwerte
der (nicht mehr giltigen) “"Holland-Liste” (leidraad bodemsanering, 1988)
herangezogenen. Der "C-Wert” (Schwellenwert fiir Sanlemngsmaﬁnahmen Jetzt "I
Wert") betrug fir EOX 80 mg/kg.

6.2.1.3  Eluat

Zur Beurteilung der im Eluat bestimmten Parameter pH-Wert, elektrische
Leitfahigkeit, Ammonium-Stickstoff, gesamtorganischer Kohlenstoffgehalt TOC
sowie der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe PAK (Parameter nach
Trinkwasserverordnung) erfolgt ein Vergleich mit den "Zuordnungskriterien fiir
Deponien” gemidB der TA Siedlungsabfall (Deponieklasse I). Die dort aufgefihrten
Grenzwerte besitzen jedoch nur orientierenden Charakter im Hinblick auf eine
mogliche Gefihrdung des Schutzgutes "Grundwasser”.

6.2.1.4 Bodenluft

Die fiir einzelne Bundeslinder vorliegenden Schwellenwerte fiir eine Untersuchungs-
und/oder Sanierungsnotwendigkeit differieren. Fiir die Beurteilung der Belastung mit
leichtflichtigen aromatischen Kohlenwasserstoffen (AKW) wird die Hessische
Verwaltungsvorschrift vom 27. Juni 1994 herangezogen. In ihr wird ein
Sanierungsschwellenwert fiir BTX-Aromaten (ges.) mit 25 mg/m3 angegeben.

. 6.2.2 Feststoffanalysen

Die {(Schwer-}metall- und Mineraldlkohlenwasserstoff- Gehalte der untersuchten
Bodenproben bewegen sich in der Grofienordnung anthropogener Hintergrundgehalte
in Bdden von Siedlungsgebieten und sind damit als unauffdllig zu werten. Die
Toleranzwerte BW II der EIKMANN/KI.OKE - Liste (Schutzgut Mensch) (bzw. der

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *Wegt* GmbH Solingen ?
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Referenzwert S der "Holland-Liste" fiir MKW) werden in diesen Proben deutlich
unterschritten (s. Abb. 07, Anhang I).

Phenole und extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) wurden nicht
nachgewiesen. '

Die nachgewiesenen Cyanidgehalte sind -bis auf eine geringfiigige Uberschreitung
des Toleranzwertes BW II der EIKMANN/KLOKE - Liste (Schutzgut Mensch) in der
Probe BP 3.1 (RKS 3, Teufe 0,0 m - 0,6 m)- ebenfalls als unbedenklich zu werten.

Demgegenilber wurden nahezu flichendeckend auffillige PAK-Gehalte
nachgewiesen. Der Toleranzwert BW II der EIKMANN/KLOKE - Liste (Schutzgut
Mensch) flir den Leitparameter Benz(a)pyren von 3 mg/kg wird in sieben, der
Toxizitiitswert BW Il von 6 mg/kg wird in sechs der zehn untersuchten Proben
iiberschritten (5. Abb. 06, Anhang I). Die Gehalte der untersuchten 16 PAK-
Einzelparameter gem. der "EPA-Liste" (environmental protection agency = US-
amerikanische Umweltschutzbehérde) weisen ein fiir alte Gaswerksstandorte typisches
Verteilungsmuster auf. :

6.2.3 Eluatanalysen

Die Werte der untersuchten Leitparameter pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit,
Ammonium-Stickstoff und gesamtorganischer Kohlenstoffgehalt TOC sind als
unauffillig zu werten.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe PAK wurden nicht nachgewiesen.
6.2.4  Bodenluftanalysen

In allen Bodenluftproben konnten BTEX-Aromaten, in einer Gesamtkonzentration
von max. 5,1 mg/m‘3 {RXS 16), nachgewiesen werden. Naphthalin konnte in keiner
Probe nachgewiesen werden. Der BTEX-Gesamtgehalt, sowie die Gehalte der
nachgewiesenen Einzelparameter Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylole sowie
- Trimethylbenzole, sind im Vergleich mit den herangezogenen Vergleichswerten der
Hessischen Verwaltungsvorschrift jedoch als unbedenklich zu werten.

Prof. Dr.-~Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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7. Eigenschaften der in erhéhten Konzentrationen nachgewiesenen PAK

Polycyclische aromatische. Kohlenwasserstoffe (PAK) entstehen in der Regel als
Nebenprodukt von unvollstindigen Verbrennungsvorgingen organischer Materialien.
Dariiberhinaus werden sie natiirlicherweise durch Pflanzen oder Bakterien gebildet.
PAK sind natiirlicher Bestandteil von Steinkohlenteer (Gaswerksteer).

PAK haben in der Nihe der Raumtemperatur einen so geringen Dampfdruck, daB sie
nicht gasformig, sondermn iberwiegend an Partikel (z.B. Luftstaub) eoder Boden

gebunden vorliegen.

" Beziiglich einer Grundwasserverunreinigung ist zu berlicksichtigen, daB u.a. die

Parameter Acenaphthen und Naphthaiin relativ gut wasserléslich sind. Fiuoranthen

besitzt eine mittlere WasserlGslichkeit, wihrend Benzo(b)fiuoranthen, Benzo(a)pyren
. und Phenanthren schlecht wasserldslich sind.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAX) sind Feststoffe, die nach
heutigem Kenntnisstand vorrangig iber den Pfad "Hautkontakt” und "orale
Aufnahme” eine Gefihrdung darstellen (Erhéhung des Krebsrisikos). In diesem Sinne
besteht durch Kontaminationen in oberﬂachennahen nicht befestigten Bodenschichten
eine Gefihrdung.

PAK-Belastungen in tieferen Bodenschichten sind insofern kritisch, als daB eine
Grundwasserkontamination moglich ist oder die Mdglichkeit eines Hautkontaktes bet
Bauarbeiten besteht.

Die ubiquitire Grundbelastung von Bdden mit PAK in Ballungsgebieten betragt etwa
bis zu 10 mg/kg PAK

Stellvertretend firr die Einz,elparamezer der PAK-Gruppe wird hiufig der Gehalt an

Benz(a)pyren aufgefithrt. Benz(a)pyren steht im Verdacht, kancerogene und mutagene
Auswirkungen auf den menschlichen Kdrper zu haben.

8. Beurteilung des Gefihrdungspotentials / Empfehlungen
8.1 Potentielle Emissionspfade und Transferprognose

Als mogliche Schadstoffausbreitungspfade, welche eine potentielle Gefdhrdung von
Schutzgiitern bedeuten kénnen, sind zu betrachten:

der Boden - Grundwasser - Pfad iiber einen Vertikaltransport mit dem Sickerwasser,
der Kontakt zum Menschen iiber den Aufnahmepfad dber die Haut, sowie
der Pfad Boden - Luft - Mensch (Verwehungen) '

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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8.2 Humanexposition und Gesundheitsgefihrdung

Eine Humanexposition und damit - Gesundheitsgefdhrdung kann nicht
ausgeschlossen werden. Bei den Proben, welche Uberschreitungen des BW IT1-Wertes
fir Benz(a)pyren aufweisen, handelt es sich -bis auf die Probe aus dem i{iberbauten
Bohransatzpunkt RKS 1ib- ausnahmslos um Oberflichenproben der Teufenbereiche
0,0 m bis max. 1,2 m. Zu beachten ist hierbei ferner, daf sich erhohte PAK-Gehalte
aufgrund der Affinitit zu organischer Substanz hiufig in humosen Bodenhorizonten
(Oberboden bis ca. 30 cm Tiefe) zeigen.

Die nachgewiesenen Schadstoffgehélte stellen unter Beriicksichtigung der vorhandenen
/ beabsichtigten Nutzung und des Zustandes der Oberflichenstruktur der
Untersuchungsfliche eine potentielle Gefdhrdung dar. Ein direkter Hautkontakt ist
bei Spielaktivititen von Kindern, bei landschaftsgirtnerischen oder sonstigen
Erdbauarbeiten gegeben.

Staubemissionen und damit eine inhalative Schadstoffaufnahme sind aus den

L—

Bereichen mit geschlossener Rasendecke demgegeniiber als gering einzustufen.

i
P i
e gt I

8.3 ' Umweltgefihrdung

Ein Transfer innerhalb der Umweltmedien Boden / Bodenwasser ist grundsitzlich als
gering einzustufen. Die nachgewiesenen, v.a. héherringigen PAK besitzen eine sehr
geringe Wasserloslichkeit, was durch die Ergebnisse der Eluatanalyse bestitigt wird.
Eine Gefdhrdung des Schutzgutes "Grundwasser" ist aus den vorliegenden
Ergebnissen nicht abzuleiten.

8.4 Zusammenfassende Beurteilung und Empfehlungen

Aus den vorgenannten Beurteilungen, insbesondere im Hinblick auf einen
Schadstofftransfer Boden - Mensch, ‘ist eine potentielle Gefihrdung menschlicher
“Gesundheit abzuletten.

Ein weiterer Untersuchungsbedarf ist daher aus den vorliegenden Ergebnissen
abzuielten ,

8.4.1 Sanierungsuntersuchung

Wir empfehlen die Durchfiihrung einer Sanierungsuntersuchung mit dem Ziel, die
PAK-Belastung des Oberbodens der Untersuchungsfliche flichendeckend zu
ermitteln. Mit den hierbei zu gewinnenden Ergebnissen konnen ggf. zu sichernde /
zu sanierende Areale zur Kostenminimierung kieinraumig festgelegt werden.

Hierzu sind rasterformige Beprobungen der Bodenhorizonte ca. 0,0 m bis 0,3 m und
0,3m - 0,6 m unter Gelindeoberkante in Anlehnung an das Untersuchungskonzept

Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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der Landesanstalt fir Okologie, Landwirtschaft und Forstplanung (sog. "LOLEF-
Raster") vorzunehmen. Ein Raster umfafit idealerweise ca. zehn in einem Radius von
10 m kreisférmig angeordnete Einstichstellen zur Gewinnung von einer
Bodenmischprobe je Bodenhorizont. :

Parallel ist eine Freifidchenkartierung zur Erfassung der Oberflichenbeschaffenheit
. (Rasen, Pflanzbeete etc.) sowie zur sinnvollen Positionierung der Beprobungsraster
durchzufithren. Fir die in Frage stehenden Untersuchungsflichen (Freiflichen) gehen
wir vorn insgesamt 05 Rastern aus.

8.4.2 Kosteniiberschlag

Die Sanierungsuntersuchung im oben geschilderten Umfang (Feld-, Labor- und
Ingenieurleistungen) umfaBt Kosten von {iberschligig ca. DM 8.500 (netto).

 Prof. Dr.-Ing. R. Mull & Partner *West* GmbH Solingen
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9. Zusammenfassung

Im Auftrag der Stadtwerke Remscheid GmbH filhrte das Ingenieurbiiro Prof. Dr.-Ing.
R. Mull & Partner GmbH eine altlastenbezogene Untersuchung auf dem Gelinde des
ehemaligen Gaswerkes Littringhausen an der Adolf-ClarenbachstaBe in Remscheid
durch.

Es war zu Kkidren, ob von vorhandenen Schadstoffen eine akute oder latente
Gefahrdung fiir Schutzgiiter unter Berlicksichtigung der bestehenden Nutzung ausgeht.
Die Untersuchung umfafte eine Datenrecherche zur Nutzungshistorie, Feldarbeiten
sowie chemische Analysen von Feststoff- und Bodenluftproben.

" Es  wurden insgesamf 16  Rammkernsondierungen  an potentiellen -

Verdachtsschwerpunkten in den bestehenden Gebiuden und auf den Freiflichen
abgeteuft :

Vier Bohrlgcher wurden zu provisorischen BodenluftmeBstelien ausgebaut. -

- Es erfolgte eine Analyse ausgewihiter Feststoffproben auf (Schwer-ymetalle, Cyanide,
Phenole, polycyclische  aromatische ~ Kohlenwasserstoffe und
Mineraldlkohlenwasserstoffe ~ in  der  Originalsubstanz, von  Leit- und
Summenparametern  im  Eluat, sowie . von leichtfliichtigen aromatischen
Kohlenwasserstoffen in der Bodenluft. '

Die nachgewiesenen Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) liegen in weiten Bereichen der untersuchten Freiflichen oberflichennah
deutlich oberhalb der zum Vergleich herangezogenen Orlentlemngswerte Es wurde
ein max. Gehalt von 174 mg/kg PAK analysiert.

Die weiteren in der Originalsubstanz, im Eluat und in der Bodenluft analysierten
Parameter sind als unbedenklich bzw. unauffillig eihzustufen.

Aus den Ergebnissen ist das Risiko einer Gefihrdung der menschlichen
Gesundheit abzuleiten. Wir empfeblen, zur Ermittlung der vertikalen und
horizontalen Ausdehnung der PAX-Kontamination des Oberbodens eine rasterférmige
Sanierungsuntersuchung durchzufithren.

| Solm ,fin April 1996 \
M gl O 1S
Dipl - Schiebel f Ing ., Dipl.-Gedgri A,

- verantw. Gutachter - - Proje eifer -

/
/
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fir Bohrungen ohne dwchgehendé Gewinnung von gekarnten Proben
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Pri. Nr.. 96008

Bo'hrung: RKS |

Seite | ven |
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1 . 2 3 415 ]| 8
gis .m | Benennung der Bodenart Entnommene
um.;::r und Beimengungen - Bemerkungen Prqben
Anj:&- b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
? Wasserfihrung Tiefe
¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
ft‘l_ﬁ:h; nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At | NT L (Unter
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3} Sand; schluffig, steintg, humos schwach feucht bp |11 gO‘TO
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6.70 - bolwen, locker schwarzbraun |
% kinstiiche Auffillung,: 9) b} i) I
Erdaushub -
3) Stein; sandig, schwach schiutlig selr sehwach bp 1.2 |1.00
1.00 ' feucht, kein i ;
T Ib) Silt- u. Tonsteinbruch Bobrfortschritt b
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: !
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N Verwitterungszone |9 Devon k) L i !
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a} ! |
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b) :
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; e
n- lg) ) 0 t |
5 l |
a) : :
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: feucht, kein |
1.30 - - Bohrfortsch |
b} Siltsteinbruch - | Bohriortschritt i
| Omin metfleln
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Projekt:  GA chem. Gaswerk Littringhausen Batum: 13.03.96
1 2 3 R
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unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;us:g- b) E&rganzende Bemerkung Sonderprobe
d Wasserfihrung Tiefe
¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge i m
Maﬂh_' nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust Ant Nr | (Unter
gl rarirnw Geologisch e ) Kalk Sonstiges Kante)
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Benennung Benennung- gehait ‘
3} Feinsand: schlutlfig, schwach steinig, humos schwach feucht bp 3.1 [0.60
0,60 — . _ '
b) Siltsteinbnich; Schlacke, Kohle u. Ziegelbruch in Spuren;
Wurzeln
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) konstliche Auffiitlung,| 9) n) rl) '
Erdaushub i ! ;
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1.60 — ] oo
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 Verwitterungslehm |9} Devon h) .
3 |
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1.50 — . . .
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i
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Projekt:  GA chem. Gaswerk Littringhausen Datum: 12.03.56
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t'ante:n und Beimengungen Bemerkungen Proben
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E ! i I . : [
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1.60 : - :
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: ?
¢} weich - d) leicht zu bohren, dicht| ) helibraun |
0.40 : ' - gelagert _ w
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. | i i ‘
3} Stein; schwach schlutfig, schwach tonig, schwach feinsandig sehr schwach bp 153 12.00
2.00 . ‘ feucht
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3.00m
5.1 Sand, stark steinig, schwach schluffig, Ziegel u. Betonbruch,
. A Schiacke, Mdnet, Bauschutt, Erdaushub
£1.00m
J1.20m 1,20m
1,20m v
52  Schiuff; stark tanig, steinig, Tor;steinbruch,
) Verwitterungslehm
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53 Stein; schwach schiuffig, schwach tanig,
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Sy
. "’:\ >
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fir Bohrungen shne durchgehende Gewinnung-van gekernten Proben

Aniage:

Bericht;
Pr. Nr.: 96008

Bohrung: RKS6

Seite [ von i

Projekt:  GA ehem. Gaswerk Litttringhausen Datum: 12.03.95
1 2 3 4151 8
Bis . m a} Benennung der Bodenart Entnommene
untuef - und Beimengungen Bemerkungen Proben
A:S:g-’ b) = Erg3nzende Bemerkung Sonderprobe
- Wasserflhrung Tiefe
¢) Beschalfenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
Mach- nactr Bohrgut .nach Bobrvorgang Kernveriust At | NF | (Unter-
Sk bicne ) Gealogiseh hy G ) Kak- Sonstiges kante)
inm g gische } Gruppe | ) Kal
Benennung Benennung _ gehait
a) Feinsand, schiuflig, sehr schwach steinig, humos feucht bp 6.1 [0.80
0.80 :
b) sehr wenig Waschkohle; Wurzeln
8} steif d) leicht zu bolren, !e) dunkelbraun
0.80 locker gelagen ! .
% kenstliche Auffiilung,| 9} i U]
Oberboden { !
3) Sand; steinig feucht bp 6.2 |1.50
1.50 T
b} Waschkohle, Sandsteinbruch
¢) halbtest d} {eicht zu bohwen, [2) schwarz
0.70 locker gelagert ! -
 ktnstliche Auffiillung,} @) in) i}
Gewerbeahiail _ “ E :
a) Schiuff; stark steinig, tonig, sclwach feinsandig feucht bp 6.3 12.50
2.00 :
5} Tonsteinbruch
€) steif Y madig schwer zu e} braun, grau
0,50 “bohren, dicht gelagert . .
) Verwitterungslehm | 9) Devon iih) i
3) Stein; feinsandig trocken
2.50 —
5} Siltsteinbruch
¢) fest d) schwer zu bohren, 1‘ &) heligriingrau
0.50 locker gelagent } - :
) Verwitterungszone |9} Devon ih) i)
2)
b)
o) ) 2)
i
f g) [h i)




RKS &

muwGOK
o g G.00m
Feinzand, schiuftig, sebr schwach steinig, humos, sehr
A wenig Waschkahle; Wurzein, kKinstliche Auffillung,
Oberpeden
¥ 0.80m 0.80m
0,80m
01,00m
Sang; steinig, Waschkohle, Sandsteinbruch,
A kinstliche Aufflillung, Gewerbeabfail
. 1,50m 1,50m
g 1.20m v
/4 Schiutf; stark steinig, tonig, schwach feinsandig,
"// Tonsteinbruch, Verwitterungsiehm
S .
s
e
02,00m 2.00m P
w1
[ s
Pl
R .
:;\;v:f A Stein; feinsandig, Siltsteinbruch, Verwitterungszone
s
a T
~
‘ 3 :7 oot
2 2.50m 2.50m o T
Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen '
Projekt : Gefahrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Littringhausen Anlage: M & P
Bohrung tRKS B Pri. Nr.: 96008
! Pror. MutL & Partier Gued
Auftraggeber : Stadtwerke Remscheid GinbH Daturn: 13.03.1996 Wassarwinschalt Gaclogie Umweltischni
Bearbeiter : Dipl. Geogr. A. Bahrfeck Madstab: 1: 20




Pror. MuwL s ParTues Guend
Wimmiredrtamhan Geboghs Usmecitachiit

M&Pi

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

Bericht:
Prj. Nr.: 96008

Bohrung:

RKS 7

Seite

I von |
Profekt:  GA ehem. Gaswerk Latiringhausen Datum: 11,03.96
) 2 3 415 8
8 a) Benennung der Bodenart Entnommene
:JS;'RET und Beimengungen Bemerkungen Proben
Ansatz- {h) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
punit WasserfGhrung Tiefe
“lg) Beschaffenheit d} Beschalfenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang - Kernveriust AN Unter-
tiiik:;t fy Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonsliges kante)
Benennung Benennung gebalt
) Feinsand, schluffig, schwach steinig, humos schwach feucht bp |71 |0.60
0.60 —— -
b} sehr wenig Ziegelbruch und Schlacke;, Wuizeln
¢} steif 9) leicht zu holen, &) dunkelbraun
0.60 locker gelagert ‘
D kunstliche Auttitiung,| 9 ) )
Oberboden ‘
8) Schiuff, feinsandig, tonig schwach feucht bp 7.2 11.00
00
i o)
¢} steif 9 méiig schwer zu &} gelbbraun g
0.40 * bohren, dicht gelagen .
) Laflehm 9) Quartdr n) b
a)
b)
c) d e}
D 19 1h E
[ f
a) ;
b)
o d) &)
n g h) y
a)
o}
¢} d) &)
N ) h) U]




AKs7
mu.GOK
£.00m
Fainsand; schiutfig, schwach steinig, humos, sehr wanigy
7.1 A Zisgeittuch uad Schlacke, Wurzein, kinstliche Auffillung,
QOberboden
_§080m J,60m
3.50m - 4
" }/
b4y
7.2 ' » Schiuff; leinsandig, lonig, LBlenhm
| S
01,00m 1,00m 1.00m )/V’
Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen
Projekt :Geﬁhfdungsabschétzung ehem, Gaswerk Littringhausen Anlage: M & P
Bohrun IRKS 7 Pr. Nr.. 56008 '
g ) Paor. Muet s ParTner Guen
Auftraggeber . Stadtwerke Remscheid GmbH Daturn: 13.03.19%6 Wasserwirtschaft Qeclogio Umwelttachnik
Bearbeiter : Dipl. Geogr. A, Bahrfeck Magstab: 1; 20




M&Pi

Schichtenverzeichnis

Anlage:

Pror. MuLL & Pagmies Gues fur Bohrungen chne durchgenhende Gewinnung von gekernten Proben Sericht:
Pl Nr.: 96008
Bohrung: RKS & Seite ‘1 von |
|Projekt:  GA ehem. Gaswerk Littringhausen Datum: 11.03.96
1 2 3 45| s
gis _m |2 Benennung der Bodenart ¢ Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A:us:ktf b} Erganzende Bemerkung Sonderprobe
‘ . Wassertlhrung Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust At | Nr 'l Unter. |
-l ey, } Geologisch ) G ) Kalk Sonstiges kante) |
hm [s] gische Ih) Gruppe ! i} - i
Benennung Benennung . gehait ‘
@ Sand; stark steinig, schwach schluffig feucht-nass, bp (8.1 1050 i
. Staundsse bei |
0.90 - — : 0.6m b 1:
5} Schiacke, Tonsteinbruch, wentg Ziegelbruch, Schiufflinsen -0 uber !
. . Schluffinse
©) halbfest-fest @} mafig schwer zu e} dunketbraun,
0.90 bohren, locker schwarzbraun
f konstliche Auffillung | 9) hj ) ;
|
3) Schlutt: feinsandig, tonig feucht bp |82 |L70
1.70 :
¢} weich D mafig schwerzu |®) gelbbraun
0.80 bohren, dicht getagert _
f) LoBlehm 9 Quartar Mmoo D ?
3) Schlutt; stark tonig, steinig schwach feucht bp 183 200 |
|
2.00 . !
b) Tonsteinbruch ;
|9} steifehalbfest d) schwer zu bohren, | rotlichbraun, 1
030 dicht gelagert welssﬂcjcvkzg ,
N Verwitterungsiehm | 9) Devon h) ) ‘
' i
ay [
| ?
by ; 5
c) d) &)
f 9) ) | ;
i |
a) 1\
D)
c) d) &)
f 9 n) ]i)
3 !




RKS 8

m uwGoK
B 5.06m
Sand,; stark steinig, schwuch schiuffig, Schiacks, Tonsteinbruch,
A wenig Ziegeibruch, Schiulflinsan, kinstliche Auftlilung
£ 050m 0.90m
% 5.50m i
Q1,00 )/j://:
,/
T
/",,’//'
'/,,’/ S
v ,/'/0/'“ Schiult, feinsandig, torig, LoRiehm
v
v &
./,,”
Y v
P
i
: s
% 1 70m I
i 1.70m / -
/ Schiuff; stark tonig, steinig, Tonsteinbruch,
B /? Verwitterungsiehm
- ,/
02,00m 8 2.c0m 200m {7
Prof. Muil & Partner GmbH
Niederlassung Solingen
Projekt .: Gefahrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Littringhausen Aniage: M & P
Bohrung :RKS 8 Prj. Nr.: 88008

Auftraggeber ; Stadtwerke Remscheid GmbH

Pror, MuLL s Partues Gusr

Datum: 13.03.1996 Wasserwirtschalt Qeclogie Unmweitechnik

Bearbeiter : Dipl. Geogr. A, Bahrfeck

Ma@stab: 1: 20




Anlage:
MaP F | Schichtenverzeichnis

PRoF. MutL & Partien Gued - fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht
Pri. Nr.. 96008

Bohrung: RKS 9 : Seite  1von |
Projekt:  GA ¢hem. Gaswerk Littringhausen ' Latum: 12.03.96
1 2 ‘ ' 3 418 | &
Bis . m|? Benennung der Sodenart : g Entnommene
usrai;er und Beimengungen ' Bemerkungen ~ Proben
Ans:tkf- b} Erg#nzende Bemerkung Sonderprobe
P . WasserfGhrung : Tiefe
c) Beschaffenheit d} Beschaffenheil e} Farhe Bohrwerkzeuge nm
Ma;:h[; nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr (inter-
tigei . : :
o [ Ovicne g} Geologische h) Gruppe | i) Kaik- Sonstiges kante)
Benennung Benennung . gehalt
3) Schiutl, feinsaadig, steinig, humos ' schwach feucht bp (0.1 10.50
0.50 - - ;
b) Ziegelbruch u, Schlacke in Spuren
. - | e steif 9} leicht zu bohren, &) dunkelbraun
‘ 0.50 : locker gelagert ’
f) kinstliche Auffoilung,] @) L i}
Oberboden _ f ;
a) Stein: sandig : sehr schwach bp 192 |1.50
= feucht
1.50

10} Ziegeibruch, Mortel, Schlacke in Spuren

. ¢} halbfest - |9 miBig schwer zu fe) rot, grau L
1.00 : bohiren, locker ‘ _ ‘
f) Bauschutt g h) iy |
a) Schiuff feinsandig, tonig ' feucht - bp [93 [2.00
1.80 ‘ :
£)
©) steif dhmibig schwer zu e} gelbbraun
. 1030 hohren, dicht geiagg‘:n _
) Loflehm 4 9) Quartir- h) B !
3) Stein; schwach schiuffig, schwach feinsandig sehr schwach
2.00 - . ' - feucht - ‘
9) Siltsteinbruch ) 4 ]
¢} fest d} schwer zu bohren, i &} grau
0.20 locker gelagert | .
) Verwitterungszone |9 Devon ) U]
aa— E |
a)
5)
&} d) &)
f g) h) i)




RKS &

m L GaK
0,90m
Schluft; teinsandig, steinig, humaos, Ziegeibruch u. Schiacke
s in Spuren. kinstiche Auftiliung, Oberbaden
0,50m 0,50m
. 9,50m
01.00m Stein; sandig, Ziegeibruch, Martei, Scnlacke
P A in Spuren, Bavschutt
: 1,50m 1,30m
1.50m . -
X 7 /'/,/’
v
’V././,/'/ Schiutf, feinsandig, tonig, LoRlehm
vl )
fi/ g
1,80m > '/’
[ r— ;
e o S Stein; schwach sehiuffig, schwach feinsandig,
T Siitsteinbruch, Verwiterungszone
] Lk
02,00m & 2,00m 2,60m AW :
Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen
Projekt : Gefahedungsabschitzung ehem, Gaswerk Lilttringhausen Anlage: M & P
Bohrung IRKS 9

Prl. Nr.: 96008

Auftraggeber  : Stadtwerie Remscheid GmbH

Datumn: 13.03.1896

Bearbeiter : Dipl. Geogr. A, Bahrfeck

Madstab: 1: 20

Pror. MulL s ParTier Gued
Wassarwinschat Geclogie Umwelttachnik




PrOF. MulL a ParTHER Guen
Wenparwirmchalt Geoigle Utrwettoonril

MaP F Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

Bericht:
Prj. Nr.: 96008

Bohrung: REKS 10

Projekt:  GA ehem. Gaswerk Laltringhausen

Seite

I von [

Datum: 12.03.96

1 , . 2 3 451 6
ais m |2 Benennung der Bodenart Entnommene
unfér und Beimengungen Bemerkungen Proben
A;j:;tz— b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
Wasser{Ghrung Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit g) Farbe Bohrwerkzeuge _ inm
?f‘a;h; nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust At | Nr o[ (Unter
igrl: fy  Ubliche g) Geologische h) Gruppe | i) Kalk- Sonstiges kante)
+ Benennung Benennung gehalt
) Feinsand: schluffig, steinig, humos sehr feucht bp 110.110.50
0.50 — _
9} wenig Ziegelbruch, Wurzeln
) steif d) mafiig schwer zu &) braun
0.50 bohren, locker _
f konstliche Auffitllung,| 9} i) b
Oberboden ; i
3} Stein; sandig schwach feucht bp 110.2]1.50
1.50 - ;
b) Ziegel- u. Schamottbruck, Mortel, wenig Schizcke u. Waschkohle
<} halbfest-fest 9 milig schwerzu | #)rot, dunkelbraun
1.00 bolren, locker ’ .
1N Bauschutt Jg) h) )
H . 1
3} Sand; schwach steinig feucht-nass, bp [16.372.50
- Stauniisse bei
2.50 — — -
B} Waschkohle, sehr wenig Ziegeibruch 2.5m
) halbfest dHeicht za holren, ¢) schwarz
1.00 locker gelagert
% kunstliche Auffillung, ) h) b
Gewerbeabfail !
2} Stein; schluffig, tonig schwach feucht bp |10.413.00
3.00 - ‘
b} Tonstebiuch
¢ halbfest d) sehr sehwer zu &) grau, hraun
0.50 bohren, dicht gelagert
f Verwitterungszone | 9) Devon h) )]
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) L
!




UL GOK

RKS 10

i 0.COm
10.1 g Feinsand; schiuifig, steinig, humaos, wenig Zisgalbruch,
' A Wurzeln, kinsthiche Aulfillung, Obertodan
0.50m 8.50m
0,50m
01.00m ] . Stein; sandig, Ziegel- u, Schamottbruch, |
e 102 A Mértel, wenig Schiacks u. Waschkohle,
Bauschutt
1.50m “1,50m
1.50m
02 00m . g Sandg; schwach steinig, Waschkohie, sehr ‘
—— ' 13.3 A wenig Ziegalbruch, kinstliche Aufiillung,
Gewerbeabiail
2.50m 2.50m
i 2.50m e
i T e, Ak
o
s e
o, A
10.4 :;-:‘ :m‘, Stein; schlutfig, tonig, Tensteinbruch, Verwitteningszons
1 =y e .
[
Froh Ad
: 7y Ak
23,00m K 3,00m 3,00m Ty

Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen

Projekt : Gefdhrdungsabschiatzung ehem. Gaswerk Littringhausen

Aniage: M & P

Bohrung :RKS 10

P, Nr.:
4. Nr.: 96008 ProF. Mutla Parmasa GusH

Aufiraggeber : Stadtwerke Remscheid GmbH

Datum: 13.03.19%96 - Wasserwinschalt Geologie Usmweltechnik

Mallstab: 1; 20

! Bearbeiter : Dipl. Geogr. A, Bahrfeck




MaP

Schichtenverzeichnis

fUr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernters Proben

Aniage:

Pror. Mutt s Parmuer Guex Bericht:
Wisborwirimchadt Guckagpt Usimeraitisohnd i .
L Pri. Nr.: 96003
1Bohn.mg: RKS lia Seite  { von |
Profekt:  (GA ehem. Gaswerk Luliringhausen Datum: 11.03.96
i, H n
1 2 3 4 E 51 &
8is . m |3 Benennung der Bedenant Entnommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
A:jﬁ:. b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
- : WasserfGhrung Tiefa
¢) Beschaffenheil d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Ma:h; nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr {Unter-
ke i 2
o [ Osiiche 9} Geologische h) Gruppe | 1) Kalk- Sonstiges kante)
Senen:jung Benennung : gehalt
3) Betonfundanient Kembohrung
0.15
b)
c d) 8)
0,15 :
n 9 h) [y i
| i-
3) Kies, sandig feucht, kein |
Bohrfortschritt
0.60 . .
)} 10min meifleln
~ ) ¢
) halbfest d) leicht zu bohren, 2} braun
0.45 ' locker gelagert
) kinsitiche Auffillung | @) ) DN
! :
a)
| b)
c) d) &)
& g) h) b
E
a)
k)
€} d) e)
f) a) h) i)
a)’
b}
%) Lg) ¢)
9 a h) J]




- RKS 11a

ma, oK
Betonfundamaent
3,15m
A Kies; sandig, kinstliche Aufillung
2.80m
k.

Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen
Projeid : Gefdhrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Littringhausen Anlage: M & P

Bohrung ;RKS 11a

Pri. Nr.: 95008

Auftraggeber @ Stadtwerke Remischeid GmbH

Catum: 13.03.1996 Wassarwinschatt Seclogie Ummweitachnik

Pror. MuwL » Paatier GueH

Bearbeiter : Dipl. Geogr. A, Bahrfeck

Mafistab: 1: 20




; Anlage:
MaP F Schichtenverzeichnis

Pror. Mull & PARTHER GuBH ftr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Bericht
Waosssratrnohart Geotogls Ukreeftlootwii i .
Pri. Nr.: 96008

Bohrung: RKS | 1b (Ausbau zur Bodenluttimefstelle) ' Sete | von ¢
Projekt:  GA chem. Gaswerk Lultringhausen . Datum: 1{,03.36
1 2 3 4151 6
Bis . m a} Benennung der Bodenart Entnommene
unter und Beimengungen ' Bemerkungen Proben
A;jﬁlg. b} Erginzends Bemerkung Sonderprobe :
. Woasserfdhrung Tiefe
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
t:/sa;ht- | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At L NP (Unter-
il Utliche g) Geclogische hy Gruppe | ) Kak- Senstiges kante)
Benennung Benennung | . gehalt
3) Beton- u. Ziegelfundament Kembohrung
0.15 : ' '
b) .
’ Q ' <) d) e)
0,13
oh 1@ h) i} ]
a) Stein; sandig ‘ o sehr schwach bp 1116.11.00
2.00 . feucht bp {116.32.00
¥ B} Schlacke, Schotter, Ziegelbruch, Keramik '
¢} halbfest-fist 2) mafig schwer zu e} dunkelbraun
- At ’ 1
1,85 : boluen, locker _ . '
f) Bauschutt - g) h} D)
3} Schlufl; stark tonig, feinsandig, sehr schwach steinig schwach feucht bp 1113250
2.50 : :
b) Tonsteinbruch
¢} steif - [d) schwer zu bohren, &) braun
0.50 dicht gelagert .
N Verwitterungslehm 5}9) Devon . R i}
i . ‘
a) Ton; steinig, schluffig , sehr schwach bp (1154300
feucht
3.00 — )
) Tonsteinbruch
~1©) halbfest-fest d) sehr schwer zu &) graubraun
0.50 . - bolwen, dicht gelagert ‘
N Verwitterungszone | 9) Devon fi) )
a)
b)
c) , ) €)




RKS 119 (Ausbau zur Bodenluftmelstetin}
mouwGOK
Beton- u. Ziegeitundament
0, 15m
11b,1 §
01,00m
Stein, sandig, Schlacke, Schotter, Ziegelbruch,
A Keramik, Bauschutt
) 116.2 §
02,00m E 2,50m
1103 3 Schiuff; stark tonig, feinsandiy, sehr schwach
=1 ~ steinig, Tonsteinbruch, Verwitterungsiahm
. 2.50m
1ib.¢ ¥ Ton; steinig, schiuffig, Tonsteinbrych, Vemi&erungszone
03.00m 3.00m
)
i
|
‘ '
4
Prof. Mull & Partner GmbH ’
. Niederlassung Solingen
Projekt : Gefdhrdungsabschiitzung ehern, Gaswerk Liltringhausen Aniage: M & P ,
Bohring : RKS 11b (Ausbau zur Bedenluftmefistelle Pri. Nr.; 96008
) ! Pror. Muwe s PasTnes GusH
Aufraggeber  : Stadtwerke Remscheid GmbH Datum: 13.03.1996 Wassarwirtzchalt Geociogia Untwoltachnik
Bearbeiter : Dipl. Geogr, A. Bahifeck Maflstab: 1: 20




M&Pi

Pror. MulL s ParTieER GueH
Wasserwiinche Gaotoghe Unaftashnl

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekerntan Proben

Anlage:

Bericht:
Pri, Nr.o 96008

Bohrung: RKS 13a

Seite 1 von !

Projekt:  GA chem. Gaswerk Lattringhausen Datum: 12.03.96
1 2 3 415 8"
Bis _m |3 Benennung der Bodenart Entnommene
unt-;er und Beimengungen Bemerkungen Proben
‘ A:j:ktf b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. Wasserflhrung Tiefa
¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge {oinm
Mach- rach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust At | Nr (Unter-
tigkeit N Obfiche Geologieah - Sonstiges : ! kante)
inm ‘ . g} Geologische n} Gruppe | i} Kalk-
Benennung Benennung gehalt
3} Feinsand: schluffig, steinig, humaos feucht
0.50 . :
b) Ziegelbruch, Wurzeln 1
¢) steif 9) leicht zu bohren, @) braun |
0.50 locker gelagert :
f kimstliche Auffiiliung,| 9) h) )
Oberboden ;
a) Stein - sehr schwach
L.06 . feucht, kein
) b} Ziegelbruch Bolufortschritt
' [Omin meiBleln,
: - Fundament?
) fest d) maBig schwer zu &l rot
0.50 bohren, locker . '
N Bauschutt 9) hj H
' !
a)
b)
¢) d} }E)
f 9) I K
| i
a)
b)
) id) g)
n !g) ) B
a)
5)
c) ) e}
f) a h i




mu.GOX

RKS $3a

A Fensand; schiuffig, simnig, humas, Ziegelbruch, Wurzain,
kinstliche Auffillung, Oberboden
0.50m
A Stein, Ziegetbruch, Bauschun

81.00m 1.00m
Prof: Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen
Projekt : Gefdhrdungsabschitzung ehem. Gaswerk Littringhausen Anlage; M & P
Bohrung : RKS 13a Prj. Nr.; $60G8

i Pror. MuwL & Partnen Gusd

Auftraggeber Stadtwerke Remscheid GmbH Datum; 13.03.1996 irsschal Geologie Umweltechnik
Bearheiter : Dipl. Geogr. A. Bahrfeck Mallstab; 1: 20




Anlage:

MeaP Schichtenverzeichnis
Pror. MulL s PARTHER GuBH far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben Bericht
Wi Qe e Prj. Nr.. 96008

Bohrung: RKS 13b (Ausbau zur Bodenluftmefistelle)

Seite | von |

Projekt:  GA ehem. Gaswerk Littringhausen Oatum: 12.03.96
T 5 3 41 5] 5
8is . m a) Benennung der Bodenart Entnommene
uniér : und Beimengungen Bemerkungen ~ Proben
Ansatz: | b} Erganzende Bemerkung Sonderprate
punit WasserfGhrung Tiefe
¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Behrvorgang N : Kernveriust Art Nro ! (Unter-
tigkeit N Ubiche 5 - - Sonstiges ' kante)
inm g) Geologische ~{h) Gruppe | ) Kaik- :
Benennung Benennung . gehalt .
3) Feinsand; schiuffig, sehwr schwach steinig, humos ischwach feucht bp |i35.10.50
0.50 — :
b) Wirzeh:, sehr wenig Ziegelbruch, Schlacke u. Keramik
¢} steif @) leicht zu bolren, ) gunkelbraun
0.50 locker gelagert
) Bauschutt, g) h) i
Oberbodeén . g
2) Stein; schwach sandig schwach feucht.  1bp {13b.31.50
3.00 bp (135.33.00
' b} Ziegel- u. Betonbruch, Mortel, wenig Waschkohle, gelbes Material
ber2 5m
©) halbfest-fest 1) malig schiwer zu ) rot, braun, grau
2.50 . bobwen, tocker .
f) Bauschutt g) h) T
a) Feinsand; schiuflig | feucht bp |13b.43.50
3.50
b)
¢} steif ) miBig schwer zu e) ocker
0.50 bohren, dicht gelagest '
N Verwitterungslehm | 9) Devon h) 0 .
a)
b)
g dy e)
] g) h) i)
a)
B)
<} d} @)




mu.GOK

01,00m

02.00m

03 00

f——

RK.S 13b {Ausbau zur Bodeniuimegsteile) .

§ 0.C0m b

Feinsand; schluffig, sehr schwach steinig, humos, Wurzain:
A sehr wanig Ziegeibrueh, Schiacks u, Keramik, Bauschutt,
Obetboden

13k 5

N 0.50m 0.50m
N G50m

1352 §

¥ 1 50m
& 1.50m

Stain; schwach sandig, Ziegel- u. Betonbruch,
A Méntel, wenig Waschkohie, geibes Material
bei 2,5m. Bauschutt

N

135.3 §

% 300m 3.00m
g 3.00m L
//: r

135.4 3 } Fesinsand; schiuffig, VeMitterun-gslehm

] -

B 250m s50m {0
Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen
Projekt : Gefdhrdungsabschitzung ehem, Gaswerk Littringhausen Anlage: M & p
Bohrun : RKS 13b (Ausbau zur Bodenlufimefstelie © | Prf. Ne.: 96008

9 ¢ m ) ! Pror. MutL & PARTNER GuMBH

Auftraggeber : Stadtwerke Remscheid GmbH Datum: 13.03.1996 Wasserwirtachah Geciogie Umweltiachnik
Bearbeiter : Dipl. Geogr, A. Bahifeck Malistab: 1: 20




. Anlage:
M P F Schichtenverzeichnis
ProrF. Muri & PARTHER GuBH " for Bahrungen chne durchgehiende Gewinnung ven gekernten Proben Bericht:
Waasnsrvischan Geotogis Usrweitaciuii . )
Fri. Nr.: 96008
Bohrung: RKS 14 (Ausbau zur BodenlufimeBstetle) Seite | von )
Projekt: GA ehem. Gaswerk Littringhausen Datum: 12.03.96
1 2 3 4151 6
gis . m a} Benennung der Bodenan ) Entnemmene
unt'ér und Beimengungen Bemerkungen Prober
- k t
A;jr?g b}y Ergdrzende Bemer.ung Sonderprobe
WasserfGhrung Tiefs
¢y Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge inm
Mach- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvertust At | N | (Unter-
tl_gken. N Ubliche 3) Geolagisch G - Sonstiges Kante)
inm gische h) Gruppe | i) Kalk-
Benennung Benennung : gehait i !
a) Betontundament Kernbohrung
0.15
b) 5
c} d) a) a
0,15
f) g} h) i}
3) Schluff: stark steinig, stark tonig, feinsandig feucht bp [14.1]1.30
1.30 | : :
b) Tonsteinbruch
¢ steif &) mifig sclnwver zu &l braun l
115 holwen, dicht gelagert i :
f) Verwitterungsiehm | 9) Devon n) B 3
- T ! L
3) Stein, schiutfig, schwach tonig, sehr schwach feinsandig nass ibp |14 12,00
2.00 - g |
b} Tansteinbruch : ;
. 1) halbfest d) schwer zu bohrens, | @ broun, grau
0.70 : dicht gelagert : . ﬂ
© |9 Verwilterungszone |9 Devon h) B :
E l
a) 1
|
5}
) d} i’e) l
i
f g} ih} i) , ;
a) ‘f » .
b) | i
! !
] i
c} d} e) \f
|
) g ) i} |
; - i




RKS $4 tAusbau zur Bodenjuftmeistella)
muooK
Betonlundament
Q,15m
g 0.15m R
] S
S
S
Ea
_/‘//"-,
L
a//’,/ll/“l;
L ///
S
s . . . .
i Schluft, stark steinig, stark tonig, feinsandig,
Tonsteinbruch, Verwitterungslehm
01,00m //
1,30m 130m
g 1.30m
Stein; séhiuffig, schwach tonig, $ebr schwach
teinsandig, Tonsteinbruch, Verwitterungszane
a2 00m 2,00m 2.00m
Prof. Mull & Partner GimbH
Niederlassung Solingen ’ . '
Projekt . Gefdhrdungsabschilzung ehem, Gaswerk Littringhausen Anlage: M & P
Bohrung I RKS 14 {Ausbau zur Bodeniuftmelisiaile Prj. Nr.; 98008
) ! Pror. MulL & PAnrTueR GuBH
Auftraggeber  ; Stadtwerke Remscheid GmbH Patum: 13.03.1996 Wassanwvinschal Qeclogie Hmwolttechnik
Bearbaiter : Dipl. Geogr. A, Bahifeck MaBstab: 1: 20




Aniage:
MaP F Schichtenverzeichnis -
Pror. MuLL a PanTreR GusH fur Behrungen ohne durchgehende Gewinnung \;'on gekernten Proben Sericht
Prj. Nr.: 96008
Bobhrung: RKS |5 : _ Seite | von |
Projekti  GA chem. Gaswerk Lattringhausen 7 Datum: 12.03.95
1 2 3 41 5] s
8is . m a} Benennung der Bodenart Enthommene
unter und Beimengungen Bemerkungen Proben
Aé\us:‘t&z* b) Erganzende Bemerkung Son derpmﬁe
Wasserflihrung Tiefe
¢} Beschaffenheit d) .Beschaffenhei e} Farbe Bohrwerkzeuge in m
f:ﬁakCht' nach Bohrgut nach Bohrvargang Kernverlust At Ne | (Unter-
e [n Ubiiche g) Geclogische h) Gruppe | ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ) gehalt
a3} Betonfundament ' Kernbohrung
0.25
B
) @ - &)
0,25
. g9} h) i)
8 Kies; stark sandig, steinig ‘ . trocken, kein bp {13.1{0.70
. Bohrfortschritt
0.7¢ - o .
B) altes Betonfundament _ 45min meifeln
und Sonde
- : zichen
<) fest : &) sehr schwer zu &) schwarz
0.45 bohren, locker
0 kimnstliche Autfallung | 9) h) D]
a
b)
c) C I e)
f g} R) Y
a)
b) ‘ . .
c) d} e}
f) g) h) ]
a)
B)
c) d) e)
f) g) hy i




RKS 1%

mwGOK
Hetontundament
325m
0,25m
15.1 Kies; stark sandig, steinig, altas Betontundament,
- A kinstichs Auftiitung
[ A 9.70m §.79m
o
Prof. Mull & Partner GmbH
Niederlassung Solingen _
Projekt : Gefdhrdungsabschitzung ehern. Gaswerk LUttringhausen Anlage: M & P
Behrusn :RKS 15 P, Nr.o 96008
s ! Pror. Mutr » PanTner GueH
Auftraggeber : Stadtwerke Remscheid GmbH Datum: 13.03.1996 Wassarwitschal Qeciogio Unreeitiechnik
Bearbeiter : Dipl. Geogr, A, Bahifeck Mafstab: §: 20




Pror. MuLt a ParTrer Guer

M&F’]

art L

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Praben

Anlage:

Bericht:
Prj. Nr.. 96008

Bohrung: RKS 16 {Ausbau zur Bodenlultmefstells)

Seite 1 von i

Projekt:  GA ehem. Gaswerk Littringhausen Datum: 12.03.95
1 . 2 3 415 ]| 6
Bis . m | ¥ Benennung der Bodenart : Entnernmene
uniér und Beimengungen: Bemerkungen Proben
A:f:%« b} Erganzende Bamerkung Sonderprobe
WasserfQhrung Tiefe
c) Beschaffenheit - d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Jinm
?ﬁékch{‘ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust At [ Nf | Unter-
3" 1 Ubiiche ¢) Geologiseha h) Gruppe | § Katk- Sonstiges kante)
Benennung Berennung ) gehalt 1
3) Feinsand, schluffig, stark steinig, humos schwach feucht bp 16.110.80
0.80
b} Betonbruch, | Nagel, Wurzeln
©) steif-halbfest 9 leicht zu bohren, ¢) dunkelbraun |
0,80 locker gelagert
0 Bauschutt, Erdaushub | 9) ) ]
3) Schluff, feinsandig, tonig, steinig feucht bp {16.211.50 {
1.50 — |
b} Siltsteinbruch :
) steif d} leicht zu bolwen, dicht|®) braun
0.70 ‘ gelagent .
f Verwitterungslehm | 9) Devon 1h) )
a) Stein, schiuffig, feinsandig, schwach tonig schwach feucht bp [16.313.00
3.060 - —
b) Silt- u. Tonsteinbruch
] !
¢} steif-haibfest d) schwer zu hohren, &} graubraun '
‘ o i
150 dicht gefagert | |
f Verwitterungszone |9} Devon npo i) i
i
a)
bj
< d) 2}
n 9) h) | i
a) ;
b}
<) d) g)
f 9 h} )




RKS 16 (Ausbau zur Bodeniuftmelsteile}

m QoK
& 0.00m
18.1 Feinsand, schiutfig, stark steinig, humaos, Betonbryah,
. A 1 Nagel, Wyrzein, Bauschuit, Erdaushub
(3,30m 0.80m
N 0.80m
e ’ <
94, %m
18,2 1 Schiufl; feinsandig, tonig, steinig, Siltsteinbruch,
' Vermttarungsiahm
1.50m 1,50m
1.60m
Q92,00m
1853 Stein; schiuffig, feinsandig, schwach tonig,
. Sdt- . Tonsteintruch, Verwilterungsiona
03 00m & 3.00m 300m

Prof. Mull & Partner GmbH
Nieder!ass_urtg Solingen

M&P

Projekt : Geféhrdungsabschatzung ehem. Gaswerk LGttringhausen Anlage:

Boh : i Pri. N¢.: 96008 :
ung RKS 16 (Ausbau zur Buégnluﬁmeﬂ.ste 1) . Nt . ProF. MULL & PasTHER GHBH

Auftraggeber  : Stadtwerke Remscheid GmbH Datum: §3.03.1996 Wassarwirachalt Geclogis Umwaktachnik

Bearbeiter . Dipk. Geegr, A, Bahrfeck

Mafstab: 1: 20
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ABO3 010456 1880.1 Seite Zvon 13

Umnwelt Control Lines

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-.
grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105 °C % 81.8

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Anionen _
Cyanid gesamt mg/kg 1.7
Summ. Wirkungs- und Stoffkenngréfen
Phenol-Index : ‘ mg/kg <1.0
Schwermetallie nach AbfKIArV+As :
Arsen ‘ mg/kg 19
Blei mg/kg 460 -
Cadmium ' mgrkg 0.9
Cnrom = mg/kg 42
Kupfer - mg/ikg 80
Nickel : mg/kg 78
CQuecksilber ‘ ma/kg 0.2
Zink mg/kg 430
PAK nach EPA
Naphthalin =~ - mg/kg 017
Acenaphthylen mg/kg n.n - 0.2
Acenaphthen . mg/keg 0.20
Fiuoren . mg/kg 0.29
Phenanthren ' ma/kg © 3.5
Anthracen . mo/kg . 089
Fluoranthen mg/kg 7.0
Pyren ‘ mg/kg 5.0
Benzo{alanthracen mg/kg 3.7
Chrysen ‘ mg/kg 3.4
Benzo[bjflucranthen mg/xg 3.0
Benzo[k]fluoranthen mg/kg 1.8
Benzofa]pyren myg/rkg 29
Dibenz{ah]anthracen mg/kg 0.41
Benzolghilperylen mg/kg J 26
indeng{1,2,3-cdlpyren mg/kg 2.9
PAK nach EPA mg/kg 376
PAK nach TVO mag/kg 20.0
n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt

100 % Recvelingpapier



ABG3 010488  1BOG-1 Sededvon 13

Umwelt Control Linen

R Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
grenze

Analyse der Originalprobe ,
Trockenriickstand 105 °C % : 78.7

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Anionen
Cyanid gesamt mg/kg 32
Schwermetalle nach AbfKidrV+As
Arsen . _ ' mg/kg C 26
Blei : mag/kg 310
Cadmium mg/kg 1.2
Chrom : mgikg 49
Kupfer mg/kg 130
Nickel mglkg 56
Quecksilber mg/kg 0.8
Zink ‘ ma/kg 370
PAK nach EPA
Naphthalin mgikg 0.86
Acenaphthylen _ mg/kg nn . - 0.2.
Acenaphthen mg/kg 0.81
Fuoren mg/kg 0.81
Phenanthren ’ ' mg/kg 8.9
Anthracen mg/kg 2.5
Fluoranthen mg/kg 22.3
Pyren mg/kg 15.2
Benzofalanthracen ‘ mg/kg 12.2
Chrysen mg/kg 11.3
o Benzol[b}flucranthen mg/kg 101
W Benzeo{kifluoranthen ma/kg 8.2
Benzoialpyren mg/kg 9.2
Dibenziah]anthracen ' mg/kg 1.3
Benzolghilperylen . mg/kg ~ 841
ndeneo(1,2,3-cdlpyren mag/kg 8.7
PAK nach EPA , mg/kg 118
PAK nach TVO ‘ ' mo/kg 54.6
' n.A. = picht nachwelsbar n.p, = nicht bestimmbar - = picht bestimm

100 % Recvelinanapier

MNr. 50441571




Nr. 604741

AB03 010498 186041 Sets 4 von 13

Umwelt Contra

| Linen

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
grenze
Anaiyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105 °C - % 81.4
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand
Schwermetalie nach AbfKIdarv+As _
Arsen mg/kg 14
Biei mag/kg 180
Cadmium ma/kg 0.7
Chrom mglkg 39
Kupfer mg/kg 110
Nickel mg/kg 49
Quecksilber mg/kg 0.3
Zink mg/kg 240
PAK nach EPA : :
Naphthalin | mg/kg 0.58
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0.2
Acenaphthen mag/kg 0.29
Fiuoren mg/kg B Y
Fhenanthren ma/kg 241
Anthracen mag/kg 0.86
Fluoranthen ma/ka 18
Pyren ma/kg 12
Benzo[atanthracen mg/kg 11
Chrysen mg/kg 11
Benzo[bjftuoranthen mg/kg 8.1
Benzo[k]fluoranthen ma/ko 3.3
Benzo[alpyren mg/kg 7.4
Dibenz[ahjanthracen mg/kg ' 1.1
Benzo[ghilperylen. mg/kg 4.9
indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg 8.5
- PAK nach EPA mg/kg 88.1
PAK nach TVO .mg/kg 483

n.n. = nicht nachwelstar

n.b. = nicht bestimmbar

- = nicht bestimm:

Kommentar:

Die Bestimmungsgrenze fir PAK ist um Faktor 10 erhéht. .

100 % Recvelinapapier



Nr. BOanH

ABO3 010456 1880-1 SeteSvoni13 .

Umwelt Control Linen

Analysenparameter Einheit . Ergebnis Best.-
' grenze

Analyse der Originalprobe :
Trockenriickstand 105 °C % 78.9

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Summ. Wirkungs- und Stoffkenngriflen

Kohlenwasserstoffe mg/kg . 34
Schwermetalle nach AbfKIarV+As '
Arsen ' mg/kg 11
Blei : _ mg/kg 120
Cadmium mg/kg 0.7
Chrom mg/kg 41
Kupfer mg/kg 63
Nickel ‘ mg/kg 37
Quecksilber - mg/kg 0.2
Zink ‘ ma/kg 170
PAK nach EPA
Naphthalin mg/kg n.n. , 0.02
Acenaphthyien mag/kg AL 0.2
Acenaphthen ma/kg 1.0
Fluoren mg/kg LG
Phenanthren mg/kg 87
Anthracen mo/kg 2.8
Fluoranthen mg/kg 17.0
Pyren ' mg/kg 11.4
Benzofajanthracen mg/kg 8.4
Chrysen : maikg 8.1
Benzo[b]fluoranthen . mg/kg 8.9
Benzolk]flucranthen ‘ mg/kg 3.7
Benzo[a]pyren ' mg/kg 6.9
Dibenz[ahjanthracen mg/kg 1.1
Benzo[ghilperylen mg/kg 4.7
Indeno[1,2,3-cd]pyren mgrkg 5.3
PAK nach EPA ‘mg/kg . 884
PAK nach TVO mg/kg 445
n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt

100 % Recycilingpapier



ABO3 010406 1880-1  Sededvon 13

Umwelt Control L@Ea[m@

Anatysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
_ grenze

Analyseé der Originalprobe
Trockenriickstand 105 °C %o 87.0

Analyse bezogen auf den Trockenrickstand

Anionen .
Cyanid gesamt - myg/kg 7.2
Summ. Wirkungs- und StoffkenngréBen ‘
Phenol-fndex ma/kg _ <1.0
EQX mg/kg <1
Q Analyse vom Eluat (DEV S4)

' Ammeonium (N) mg/! 0.10
TOC mg/ 21
Physikal. und physikal.-chem. KenngroBen .
pH-Wert ‘ ‘ - 88
Leitfdhigkeit mS/m 8
PAK nach TVO
Fluoranthen mgt 1.0 0.0602
Benzolbifluoranthen mgil .o, 0.0062
Benzoik]fluoranthen ‘ mgh n.n. 0.0002
Benzo[alpyren ) ,‘ mg/l n.n.’ 0.co02
Benzo[ghijperyien _ mg/} n.n. 0.0002
Indeno[1,2,3-cdlpyren - mgh n.a. 0.0002
PAK nach TVO ' mgfl n.n,

.. = nicht nachweisbar n.b, = nicht bestimmbar - = nicht bestimmt

1NN %L Rarvclinananiar
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ABO3  01.04.98 1880-1 Sede 7von 13

Unwelt Control Limen

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105 °C % 77.3

Ana!yse bezogen auf den Trockenriickstand

Schwermaetalle nach AbfKlarV+As

Arsen ; mg/kg 16
Blei : : ma/kg 180
Cadmium mg/kg 1.3
Chrom . ' ' ma/kg 38
Kupfer : ' mg/kg . 68
m _Nickel : mg/kg 47
; Quecksilber ‘ ' - mg/kg 0.4
. Zink ‘mgikg 380
f.n. = nicht nachweisbar n.b. = nichi bestimmbar - = nicht bestimm

100 % Reacvelinnonaniar
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ABOZ 010458 1860-1

Seite §von 13

Umwelt Contra

j

Ldnen

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
: ' grenze

Analyse der Originalprobe

Trockenriickstand 105 °C % 83.3

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Schwermetalle nach AbfKlarV+As

Arsen mg/kg 13

Blei myg/kg 150

Cadmium mg/kg 0.3

Chrom ma/kg 42

Kupfer mg/kg 45

Nickel mag/kg 71

Quecksilber mg/kg 0.2

Zink mg/kg . 140

PAK nach EPA '

Naphthalin _ mg/kg n.a. 0.02

Acenaphthylen ma/kg n.n. 0.2

Acenaphthen mg/kg n.n. 002

Fiuoren mg/kg 0.71

Fhenanthren . mg/kg 7.6

Anthracen ma/kg 4.4

Fluoranthen mg/kg 28

Pyren mg/kg 19

Benzo[alanthracen mg/ky 15

Chrysen mg/kg 12

Benzo[b]flucranthen : mag/kg 13

Benzolk]fluoranthen mgikg 8.2

Benzola]pyren . mg/kg 15

Dibenz{ahlanthracen mg/kg 2.2

Benzo[ghilperylen , mg/kg 9.7

Indencit,2,3-cd]pyren .- mg/kg 13

PAK nach EPA mg/kg 143

PAK nach TVO mgfkg 83

n.r. = nicht nachweisbar

n.b. = nicht bestimmbar

- = picht bestimmt

Kommentar:

Die Bestimmungsgrenze fir PAK ist um Faktor 10 erhént.

100 % Recytlingpapier



Nr. 605‘“ it

ABO3 010498 1800-1  Sade 9van 13

- Umwelt Contrel Linen

Analysenparameter ' | ‘ Einheit Ergebnis Best.- |
grenze

Analyse der Originalprobe -
Trockenrickstand 105 °C % ' 74.7

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

PAK nach EPA .
Naphthalin mg/kg n.n. 0.02

Acenaphthylen mgrkg n.n. 0.2
Acenaphthen . mg/kg 0.03
Fluoren mg/kg 0.04
Phenanthren _ mg/kg 0.39
Anthracen mg/kg 0.07
Fluoranthen _ mg/kg 0,91
Pyren mg/kg 0.58
Benzol[alanthracen ' ma/kg : 0.48
Chrysen mg/kg . 0.48
" Benzolbifiuoranthen : ma/kg 0.52
Benzo[k]fluoranthen mg/kg 018
Benzolalpyren mg/kg 0.40
Dibenz[ahjanthracen _ mg/kg 0.08
Benzoighilperylen : - mg/kg 0.29
Indeno{1,2,3-cd]pyren R mg/kg 0.33
PAK nach EPA mg/kg 477
PAK nach TVO ‘ mg/kg 262
. n.n. = picht nachweisbar- ©nub. = nicht bestimmbar - = nicht bestimm:

=4

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-

grenze : ﬂg

Analyse der Qriginalprobe
Trockenrlickstand 105 °C % B4.8

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Schwemetélle nach AbeléirV+As

Arsen ma/kg 28

Blei ma/kg 310

Cadmium mgrkg 0.9

Chrom mg/kg a4

Kupfer myg/kg 72 5

Nickel ma/kg 36 %

Quecksilber mgikg 0.1 5

Zink ma/kg 180 g
n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestim@
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ABG3 010458 1890.1 Sese 10ven 13 “

MW@H@ Comntrol "

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-

grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105 °C ) 80.8

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand
PAK nach EPA

Naghthalin omgikg 0.96

Acenaphthylen mg/kg 31

Acenaphthen mg/kg 1.0

Fluoren mg/kg 2.1 '
Phenanthren ~ mg/kg 18

Anthracen mg/kg 5.2

Fluoranthen mg/xg 3

Pyren ‘ mg/kg 23

Benzo[alanthracen mg/kg 13

Chrysen _ mg/kg 12

Benzo[blfluoranthen ma/kg - 18

Benzo[k]fluoranthen ‘ mg/kg ‘ 4.5

Benzo[a]pyren ' ma/kg 14

Dibenz[ahjanthracen mg/kg 2.0

Benzolghilperyien ' mg/kg 13

indeno[1,2,3-cd]pyren ' mg/kg .15

PAK nach EPA mg/kg 174

PAK nach TVO ' mg/kg 93

n.n, = nicht nachweisbar n.b. = picht bestimmbar - = picht bestimmt

100 % Recvciinénapier
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MW@B‘@ @@

Limen

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
grenze

Analyse der Originaiprobe
Trockenrlickstand 105 °C % 83.4
Analyse bezogen auf den Trockenriickstand
PAK nach EPA
Naghthalin mg/kg n.n. 0.02
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0.2
Acenaphthen mg/kg 0.13

. Fluoren ma/kg 0.32
Phenanthren mgfkg 3.5
Anthracen mg/kg 1.8
Fluoranthen ma/kg 8.9
Pyren ma/kg 6.4
Benzolajanthracen - mgikg 3.4
Chrysen mg/kg 3.2
Benzo[blfluoranthen mg/kg 3.2
Benzolk]fluoranthen mg/kg 1.1
Benzofalpyren ma/kg 3.2
Dibenz[ah]anthracen ma/kg 0.44
Benzolghijperylen " mag/kg 2.8
Indenol1,2,3-cd]pyren mg/kg 2.5
PAK nach EPA ‘ mg/kg 40.8

~ PAK nach TVO mg/kg 217

n.n. = nicht nhachweisbar

n.b. = nicht bestimmbar

- = picht bestimmi

100 % Raecyclingnapier
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Urwelt Contrel Linen

Analysenparameter Einheit Ergebnis : Best.-
grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105 °C % 78.0

Analyse bezogen auf den Trockenriickstand

Anijonen
Cyanid gesamt mg/kg 0.9
Schwermetalle nach AbfKidrV+As
Arsen ma/kg 18
Blei - ma/kg 180
Cadmium ' mg/kg 1.0
Chrom mg/kg 48
Kupfer : mg/kg 45
Nickel mg/kg 44
Quecksilber - mg/kg 0.2
Zink mo/kg ~ 240
PAK nach EPA ‘
Naphthalin mg/kg 0.4
Acenaphthylen mg/kg n.n. 0.2
Acenaphthen - mg/kg <0.1
Fiucren mg/kg 03
Phenanthren ma/kg 2.5
Anthracen , mg/kg 0.5
Fluoranthen mg/kg 4.9
Pyren , ma/kg 3.8
Benzo[alanthracen mg/kg 2.4
~ Chrysen mg/kg 2.3
Benzo[blfiuoranthen ma/kg 22
Benzolklflucranthen mg/kg . 0.9
Benzo{ajpyren ma/kg 2.4
Dibenz{ahlanthracen mg/kg 0.4
Benzolghilperylen . mg/kg 2.0
indeno{1,2,3-cd]pyren mg/kg 1.8
PAK nach EPA mg/kg 28.7
PAK nach TVO mg/kg - 14.0
n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt

160 % Recyclingpapier



ABO3 010498 18901  Sedte 13von 13

@@@U Liimen

Analysenparameter Einheit Ergebnis Best.-
: grenze

Analyse der Originalprobe
Trockenrickstand 105 °C % 84.8

Analyse bézogen auf den Trockenrlickstand

PAK nach EPA

Naphthalin mglks 0.4
Acenaphthylen . mglkg n.n. 0.2
Acenaphtihen mg/kg 0.3
Fluoren mglkg G4
Phenanthren mgikg 34
Anthracen _ _ mg/kg 1.9
Fluoranthen mgkg 17.6
Pyren - _ mg/kg - 12.7
Benzo[alanthracen mg/kg o4
Chrysen mg/kg 8.1
Benzo[b]fiuoranthen mg/kg 8.8
Benzo[k]fluoranthen rng/kg 4.6
Benzo[alpyren mg/kg 8.4
Dibenz[ah]anthracen mg/kg 1.2
Benzo{ghilperylen mg/kg 7.3
Indeno([1,2,3-cdipyren ‘ mg/kg : 8.7
PAK nach EPA mg/kg Co93t
PAK nach TVO mg/kg 55.2

n.n. =.picht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar -~ = nicht bestimm

{

190 % Recyclingnapier

e 804"



ir. BG4

ABO3 280396 18602 Setsl2wvonl

Umwelt Control Linen

Analysenparameter _ Einheit Ergebnis ~ Best.-

grenze

BTX :
Benzol mag/m3 n.n. 0.1
Toiuol mg/m3 0.5
Ethylbenzo mg/m3 0.1
Chlorbenzol mg/ma3 n.nm. 0.1
o-Xylol - mg/m3 0.2
m-Xylol mg/m3 0.5
p-Xyicl mg/m3 -
Isapropylbenzol (Cumol) mg/m3 nn. 0.1
1,2.3-Trimethylbenzol mg/ma3 n.n. 0.1
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 0.1
1,3.5-Trimethylbenzol _ mg/m3 0.3
Summe BTX - mg/m3 1.7
Naphthalin Hg/m3 n.n. 0.01

' n.n. = nicht nachweisbar n.b. = picht bestimmbar - = nicht bestimm!
Kommentar: Das Ergebnis m-Xyloi ist als Summe m- und p-Xylol angegeben,

da eine gaschromatographische Trennung der beiden
- Kompenenten nicht erreicht werden konnte,

Analysenparameter cinheit Ergebnis Best.-

grenze

BTX -
Benzaol ' mg/m3 n.n. 0.1
Toluol mg/m3 0.3 |
Ethyibenzol mg/m3 0.1
Chlorbenzoi - " omgim3 n.on. 01
o-Xylol _ mg/m3’ 0.2
m-Xylol mg/m3 0.6
p-Xylol mg/m3 -
Isopropylbenzol (Cumol) mg/ma3 n.n. G.1
1,2,3-Trimethylbenzol mag/m3 n.n. 0.1
1,2,4-Trimethytbenzol mg/m3 0.2
1,3,5-Trmethylbenzal mg/m3 0.3
Summe BTX mg/m3 1.7
Naphthalin Hg/m3 n.nm. .01

= nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = picht bestimmt
Kommentar: Das Ergebnis m-Xylol ist als Summe m- und p-Xylol angegeben,

da eine gaschroma'tographische Trennung der beiden
Komponenten nicht emreicht werden konnte.

100 % Recyclingpapie




ABGI  TB.03.98 18007 Seite dvon 3

Analysenparameter Einheit ’ Ergebnis Best.-
grenze
BTX
Benzol mg/m3 nn. 0.1
Toiuol mg/m3 0.4
Ethylbenzol mg/m3 n.n. 0.1
Chiorbenzol mg/m3 - n.n, 0.1
o-Xylol mg/m3 n.n. 0.1
m-Xylol mg/m3 02 .
- p-Xylol rmg/m3 -
fsopropylbenzat (Cumol) mg/im3 n.n. 0.1
'1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 n.n. 0.1
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 n.n. 0.1
1,3,5-Trimethylbenzol - mg/m3 n.n. 0.1
Summe BTX mg/m3 0.6
Naphthalin Hg/m3 n.n. 0.01
n.n. = picht nachweisbar n.b. =nicht bestimmbar ~ + - = nicht bestimm

i 60

da eine gaschromatographische Trennung der beiden
Komponenten nicht erreicht werden konnte.

Analysenparameter Einheit Ergebnis _ Best.-
' : grenze

BTX
Benzol mg/m3- 0.2
Tolual mg/m3 .13
Ethyibenzol mg/m3 0.5
Chlorbenzol mag/ima3 n.n. 0.4
o-Xylol mg/m3 0.3
m-Xylol mg/m3 2.2
p-Xylol mg/m3 -
Isopropylbenzol (Cumol) . mg/m3’ .1, 0.1
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m3 n.m, .1
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 0.6
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m3 n.n. 0.1
Summe BTX mg/m3 5.1 :

. Naphthalin ug/m3 ' n.n. 0.01

1.1 = nicht rachweisbar n.b. = nicht bestimmbar - = nicht bestimm:

Kommentar: Das Ergebnis m-Xylol ist als Summe m- und p-Xylol angegeben,

100 % Recyolinapapier



Tab.01: Material und Entnahmetiefen der Analysen- (&) und
Rlckstellproben (R) aus den Rammkernsondierungen

RKS-Nr. Probenbez. Entnahme- Proben- Verwendung

tiefe ‘[m] Material

RKS 1 BP 1.1 0,0 - 0,7 Erdaushub A
RKS 1 BP 1.2 0,7 - 1,0 verw. Devon R
RKS 2 BP 2.1 0,0 - 0,7 Bauschutt/ '
Erdaushub R
RKS 2 BE 2.2 6,7 - 1,3 verw. Devon R
RKS 3 BP 3.1 0,0 - 0,6 Erdaushub A
RKS 3 BP 3.2 0,6 -'1,5 verw. Devon R
RKS 4 BP 4.1 0,02- 0,86 Bauschutt R
RKS 4 BP 4.2 0,6 - 1,0 verw. Devon R

" RKS 5 " BP 5.1 0,0 - 1,2 Bauschutt/
Erdaushub A
RKS 5 BP 5.2 1,2 -~ 1,6 verw. Devon R
b RKS 5 BP 5.3 1,6 - 2,0 verw. Devon R
RKS & BP 6.1 0,0 - 0,8 Erdaushub A
' RKS & 'BP 6.2 0,8 - 1,5 Gewerbeabfall A
RKS & BP 6.3 1,5 - 2,5 - verw. Devcn R
RKS 7 BP 7.1 9,0 - 0,86 Erdaushub A
RKS 7 BP 7.2 9,6 - 1,0 LoRlehm R
RKS 8 BP 8.1 6,0 - 0,9 Erdaushub A
RKS 8 BP 8.2 ¢,9 - 1,7 LBRAlehm R
RKS 8 BP 8.3 1,7 - 2,0 verw. Devon R
RKS 9 BP 9.1 0,0 - 0,5 Erdaushub A
RKS 9 BP 9.2 0,5 - 1,5 Bauschutt R
RKS 9 BP 9.3 1,5 - 2,0 LoBlehm "R
RKS 10 BP10.1 0,0 -~ 0,5 Erdaushub R
RKS 10 BP10.2 6,5 - 1,8 Bauschutt A
RKS 10 - BP10.3 . 1,5 - 2,5 Gewerbeabfall R
RKS 10 : BP10.4 -~ 2,5 - 3,0 verw. Devon R
RKS 11b BF1llb.1 0,15- 1,0 Bauschutt A
RKS 11b BPl1lb.2 1,0 - 2,0 Bauschutt R
RKS 1ib BP11b.3 2,0 - 2,5 verw. Devon a
RKS 11b BP11b.4 2,5 - 3,0 verw. Devon R

RKS 13b BP13b.1 6,0 - 0,5  Bauschutt/
: Erdaushub A
RKS 13b BP13b.2 g,5 - 1,5 Bauschutt R
RKS 13b ‘ BP13b.3 1,5 - 3,0 Bauschutt R
RKS 13b BPi3b.4 3,0 - 3,5 verw. Devon R
RKS 14 BPl4.1 0,15- 1,3 verw. Devon R
RKS 14 BP14.2 1,3 - 2,0 verw. Devon R

RKS 1% BP15.1 - 0,25~ 0,7 Erdaushub/
Bauschutt R
RKS 16 BP16.1 0,0 - 0,8 Bauschutt/

: ‘ Erdaushub A
RKS 16 BPle.2 0,8 - 1,5 verw. Devon R
RKS 16 BPl6.3 1,5 - 3,0 verw. Devon R
RKS 11 BL1] G,0 - 3,0 Bodenluft A
RKS 14 BL14 0,0-- 2,0 Bodenluft A
RKS 13b BL13b cg,0 - 3,5 Bodenluft A

- RKS 18 BL1s ¢,0 - 3,0 Bodenluft A



