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! ALLGEMEINER TEiL

1. AUFGABENSTELLUNG
1.1 Auftraggeber, Aufiragsdatum, Veraniussun.g

Die Mull und Pariner ingenieurgeseilschaft mbH, Niederlassung Hagen, wurde am 18.07.2003 auf
Grundlage des Angebotes vom 03.07.2003 von ‘den Stadiwerken Remscheid mit der

:Sanierungsplanung und Boubegleitung zur Umnutzung der Fidche des ehemaligen Gaswerks

Litringhausen in Remscheid-Litringhausen, Adolf-Clarenbach-Strafe, 14 beauftragt,

Aut dem Gelénde wurde nach dem Abriss des Gaswerks etwa um 1920 des noch hesute dort
befindliche Stadtbad Littringhausen errichtet.

Die Stadtwerke Remscheid planen, das derzeit ungsnuizte Grundstick im Rahmen einer
Flachenrecyclingmafinahme aufzubereiter und anschlieBend zu einem Wohngebiet umzunutzen.

Zur Herrichtung der Flache missen Kontaminationen im Obarboaerg und das ehemalige
Schwimmbad entfernt werden.

Der Rirckbay der Gebéude ist Gegenstand einer eigenan Planung.
1.2 Aufif'agsum'fung
Die Auftragsarbeiten umfassen die:

s Planung der Herrichtung der Flache ind. Entsorgung von verunreinigien Bodenmassen.

2. - ZUSAMMENFASSUNG BISHERIGER UNTERSUCHUNGEN
2.1 Vorhandene Unterlagen
Folgende Untersuchungen wurden durchgefihet:

"Altlasten- Geféhrdungsabschatzung ehem. Gaswerk Littringhausen, Remscheid” {Proj.-Nr.;: 96 008)
1996, Mull & Partner unverdffentlichter Bericht. : :

"Sanierungsun‘rersuchung7ehem. Gaswerk Lifiringhousen - Flurstick 160, Remscheid" (Proj.-Nr.:
96 070) 1996, Mull & Partner unver&ffentlichter Bericht,

"Sc:.n:'erungsumersuchung ehem. Gaswerk Littringhausen — Flurstick 146/148, Remscheid" (Proj.-
Nr.: 96 070) 1996, Mull & Partner unversfentlichter Bericht,

“Sanierungsuntersuchung shem. Gaswerk Lottringhausen - Flurstick 149, Remscheid® {Proi.-Nr.:
96 070) 1996, Mull & Partner unveraffentlichier Bericht.

g03253 0).doc
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‘Ruckbauuntersuchung ehem. Gaswerk Littringhausen, Remscheid", incl. Asbestkaiastar (Proj.-Nr.:
78 032} 1998, Mull & Partner unveréffentlichter Bericht,

" Ergéinzungen gemdf Forderungen des Umwelfamtes Stad: Remscheid: Nachuntersuchung Boden,
Grundwasseruntersuchung®,  Stellungnahme (Proj.-Nr.: 98032) 04.03.1998, Mull & Parner
unver&ffentlichter Bericht. _ _

2.2 Zusammenfussung der Ergebnisse
2.2.1 Gefdhrdungsabschétzung

Die Mull und Pariner ingenieurgeselischaft mbH wurde am 22.01.1996 und mit Nachtrag vom
22.02.1996 von den Stadiwerken Remscheid .mit siner Gefdhrdungsabschétzung des shemaligen
Gaswerks  Liottringhausen  in Remscheid, Adolf-Clarenbach-Sirefe, beauftrogt.  Die
Untersuchungen brachten folgendes Frgebnis: '

Fs war zu kigren, ob von vorhandenen Schadstoffen eine ckute oder iatente Gefghrdung for
SchutzgUter unter Beriicksichtigung der bestehenden’ Nutzung ausgeht. Die Untersuchung umfassie
eine Datenrecherche zur Nutzungshistorie, Feldarbeiten sowie chemische Analysen von Feststoff-
und Bodenlufiproben.

Es wurden insgesamt 14 Rammkernsondierungen an potentiellen Verdachtsschwerpunkien in den
bestehenden Gebduden und auf den Freiflichen abgeteuft.

Vier Bohridcher wurden zu provisorischen Bodenlufmessstellen ausgebaut.

Es erfolgte eine Analyse ausgewdhlter Feststoffproben auf (Schwer-jmetalle, Cyanide, Phenole,
polycyclische  aromatische  Kohlenwassersfoffe . und Mineraldlkohlenwasserstoffe  in der
Originalsubstanz, von  Lleit- und Summenparametern. im  Fluat  sowle von leichtflichtigen
aromatischen Kohlenwasserstoffen in der Bodenluft.

Die nachgewiesenen Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen {PAK) liegen in
weiten Bereichen der untersuchten Freiflachen oberfldchennah deuilich oberhalb der zum
Vergleich herangezogenen Orientierungswerte. Es wurde ein max. Gehalt von 174 mg/kg PAK
analysiert. ‘ '

Die weiteren in der Originalsubstanz, im Eluat und in der Bodenluft anclysierter Parameter sind als
unbedenklich bzw. unauffsllig einzustufen. -

Aus den Ergebnissen ist daos Risiko einer Gefidhrdung der menschlichen Gesundheit
abzuleiten. Wir empfehlen, zur Ermittlung der vertikalen und horizontalen Ausdehnung der PAK-
Kontamination des Oberbodens eine rasterfdrmige Sanierungsuntersuchung durchzufihren.

g03253_.01.doc
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Sanierungsplan

zur Umnutzung des Grundstickes
~Ehem. Gaswerk Littringhausen”
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Sirafie
Bericht vomn Okfober 2003 Ingenieurgesellschaft
Auftroggeber: Stadiwerke Remscheid GmbH

2.2.2 Sanierungsuntersuchungen
Flurstick 160:

Imy Auftrag der Stadtwerke Remscheid GmbH fihrte die Mull und Pariner ingenieurgesallschaf mhH
eine Scnisrungsuntersuchung des oberfldchennahen Untergrundes auf den Freiflachen des
ehemoaligen Gaswerkes Littringhausen, Remscheid, durch. Es war zu kidren, ob von der im Vorfeld
nachgewiesenen Schadstoffgruppe polyeyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) eine akute
oder latente Gefdhrdung fur SchutzgUter unter Bericksichiigung potentieil-beabsichtigter Nutzungen
ausgeht. '

Die Bodenuntersuchung umfasste eine Rasterbeprobung in insgesamt sechs Rastern, eine
Freifldchenkartierung sowie chemische Analysen an horizontierten Mischproben.

Die Horizonte des oberen Bodenmeters bestehen i.W. aus Erdaushub, stellenweise mit
Beimengungen von Bauschutt- und/cder Kohle- / Schiockelagen,

Die nachgewiesenen Schadstofgehalte der Auffiliungsharizonte in den Rastern R 1 bis R IV liegen
nahezu fldchendeckend cberhalb der zum Vergleich herangezogenen Orienfierungswerte,

Eine akute Gefdhrdung fur Schutzgiiter ist unter den gegebenen Stendortbedingungen jedoch nichi
zu besorgen, Ein weiterer Untersuchungsbedarf wurde nicht chgeleitst. '

Eine latente Geféhrdung menschlicher Gesundheit ist bai Entsiegelungan, sensiblen Nutzungen und
Erdarbeiten gegeben, In diesen Fallen sind nutzungsabhéinglg Nutzungsbeschrénkungen, ein
Bodenaustausch . oder  eine Sicherung  durch BodenUberdeckung  vorzusehen.  Bei
Auskofferungarbeiten  sind  ArbsitsschuizmaBnahmen  sinzuhalten  und  die anthropogenen

-Auffiilungsmetericlien als besonders Uberwachungsbedirfriger Abfalt fachgeracht zu entsorgen.

Flursiiick 146/148:

Im Auftrag der-Stadiwerke Remscheid GmbH fihrie die Mull und Partner Ingenieurgeselischaft mbH
eine Sanierungsuntersuchung des oberfidchennahen Untergrundes auf der Freifitiche Flurstick Nr.
146 und Nr. 148 durch. Die Flursiiicke befinden sich auf dem Areal des ehemaligen Gaswerkes
Litiringhausen, Stadt Remscheid. Es war zu kigren, ob von der im Vorfeld nachgewiesenen
Schadstoffgruppe polyeyclische aromatische Kohlenwassersioffe {PAK] eine akute oder lgtente
Gefdhrdung fir dos Schutzgut "menschliche Gesundheit® unter Bericksichtigung  potentielf
beabsichtigter Nutzungen ausgeht.

Die Bodenuntersuchung umfasste sine Rasterbeprobung, eine Freiflachenkarfierung  sowie
chemische Analysen an horizontierten Mischproben.

Die Horizonte des oheren Bodenmeters bestehen 1.W. aus Erdaushub, stellenweise mit
Beimengungen von Bauschutt- und/cder Kohle- / Schiackelagen.

Die  nachgewiesenen Schadstoffgehdlte  liegen deutlich oberhalb  der  zum Vergleich
herangezogenen Orientisrungswerte.

gl13253_01.doc
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Bericht vorm Oktober 2003

Aufiraggeber: Stadiwerke Remscheid GmbH

Eine akute Gefdhrdung fir Schutzgiter ist unter den gegeberien Standortbedingungen jedoch nicht
zu besorgen. Ein weiterar Untersuchungsbedarf existiert derzeit nicht.

Eine latente Gefdhrdung menschlicher Gesundheit ist bei Entsisgelungen, sensiblen Nutzungen und
Erdarbeiten gegeben. In diesen Féllen sind nutzungsabhéngig Nutzungsbeschréinkungen, ein
Bodencustausch  oder eine  Sicherung  durch  Bodentberdeckung  vorzusehen.  Bei
Auskofferungarbeiten  sind  Arbeitsschutzmafinahmen  einzuhalten  und  die anthropogenen
Autfillungsmaterialien als besonders Uberwachungsbedirftiger Abfall fachgerecht zu entsorgen.

Flurstlick 149:

Im Auftrag der Stadiwerke Remscheid GmbH fohrte die Mull und Pariner Ingenieurgesellschaft mbH
eine Sanierungsuntersuchung des oberflachennahen Untergrundes auf der Fraifiéiche Flurstiick Nr.
149 durch. Das Fiurstick befindet sich auf dem Areal des ehemaligen Gaswerkes Littringhausen,
Stadt Remscheid. Es war zu kidren, ob von der im Vorfeld nachgewiesenen Schadstofigruope
polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) eine akute oder latente Gefdhrdung f0r das
Schutzgut "menschiiche Gesundheit' unter Beriicksichtigung potentiell beabsichtigter Nutzungen
ausgeht. :

Die Bodenuntersuchung umfasste eine Rasterbeprobung, eine Freifldchenkartierung  sowie
chemische Analysen an horizontierten Mischproben.

Die Horizonte bis ca. 0,6 m v. GOK bestehen i.W. cus Erdoushub,rdem oberflachig stellenweise
wenig Ziegelbruch beigemischt ist.

Die nachgewiesenen Schadstoffgehalte liegen unterhalb der zum Vergleich “herangezogenen
Ortentierungswerte im Hinblick auf eine gérinerische Nutzung.

Eine Gefahrdung for Schu’rzgﬁ’rer ist nicht zu besorgen. Ein weiterer Untersuchungsbedarf existiert
derzeit nicht. ' ‘

-Bei Auskofferungarbeiten ist der Oberboden als besonders Gberwachungsbedirftiger Abfall bis ca.

0,3 m sorgfiltig zu trennen und getrennt zu enisorgen. Das unterlagernde Material kann siner
Verwertung zugefihrt werden.

Grundwasser; . -
Im vorhandenen Brunnen wurde am 29.01.1998 eine Wassérprobe entnommen.
Die Wasserprobe wurde als Pumpprobe aus einer Tiefe von 6 m entnommen. Der Brunnen ist

insgesamt ca. 11 m fief, der Wasserstand betrug am 29.01.1998 3,77 m unter POK. Folgende
Parameter wurden gemessen: ' '

g03253_01.doc

i



Lol

| P

Seite 9 von 36 e o s

Sanierungspian . R

zur Umnutzung des Grundstiickes o
«Ehem. Goswerk Littringhausen” : o
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Sirafe

Bericht vom Oktober 2003 Ingenieurgesellschaft
Auftraggeber: Stadiwerke Remscheid GmbH )

Tab. O1: Kenndaten der Wasserprobenahme vom 29.01.1998; Sanierung "Ehem. Gaswerk Littringhousen”
Wassertempercatur 10,8 °C

pH-Wert 6,55

Leitfghigkeit ‘ 240 uS/em

Redoxpotential 172 mv

Im Grundwasser wurden 0,15 g/l Summe PAK {nach EPA) nachgewiesen und zwar ausschlieRlich
als Naphthalin. Damit entspricht das Grundwasser - bezogen auf die gemessenen Werte - der
Trinkwasserverordnung.

Eine Schutzgutgefahrdung wurde nicht abgeleitet,

Bodenelvatuntersuchunag:

Auf dem Geldnde wurden am seilben Tag wie die Grundwasserbeprobung, im Bereich des Rasters
RIII insgesamf 3 Bohrungen mit einer Maximaltiefe von 1,0 m abgeteuft. Es wurden zwei
Mischproben (MP 100/1: 0,0-0,6 m und MP 100/2: 0,6-1,0m) auf thre Gehalte an PAK im Feststol

und im Eluat analysiert,

Folgenden Werte wurden analysiert:

Tab, 02: Bodenanalysen vom 29.01.1998; Sanierung *Ehem. Gaswerk ijﬁring‘hcusen"
(MP 100/1:0,0-0,6 m Sumime-PAK im Griginal 39,39 mg/kg n.n.

{nach EPA): '
MP100/2: 0,4-1,0m) Summe PAK irn Fluat 10,86 pgst 0,08 ug/l

{nach EPA}:

n.n.: nicht nachgewiesen

Die Analysen machen deutlich, dass die angetfroffenen PAK &rilich unterschiedlich verteilt sind und
wenig verlagert werden. Eine Grundwassergeféhrdung wurde seinerzeit nicht abgeleitet.

Rickbou der Gebéude:

Im Rahmen der Beurteilung der Rickbaukosten for die aufgehenden Gebdude war sine
Begutachtung und Beprobung der Gebdude erforderlich. Es wurden nutzuingsbedingte sowie
baustoffbirtige Kontaminationen von Baumaterialien auskartiert, um diese spéter beim Riickbay zu
separieren und anschlieBend fachgerecht zu entsorgen.

3, STANDORTRESCHREIBUNG

3.1 Lage und Abgrenzung des Sanieruﬁgsgebietes

Die Untersuchungsflache lisgt stdsstlich des Ortskerns des- Stadteiles Littringhausen, Stadt
Remscheid. Sie grenzt &stlich an die Straflenkrauzung Schmittenbuscher- / Adolf-Clarenbach-Strafie
{s. Abb.01/02, Anhang l). Die Sanierungsfléche umfasst die Flursticke Nr. 146, 148, 149 und

@03253_01.doc
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Sanierungsplan

zur Umnutzung des Grundstlickes
(Ehem. Gaswerk Littringhausen”
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Strafie ‘
Bericht vom Oktober 2003 Ingenicurgesellschafs
Auftraggeber: Stodiwerke Remscheid GmbH

160. Die Fidche ist ca. 3.800 m? grofi. Sie wird begrenzt durch die Adolf-Clarenbach-Strafe im
Nordosten/Nordwesten, die Schmiftenbuscher StraBBe im Sldwester sowie durch angrenzende
Wohnbebauung und Freifléchen im Siden/Stdosten.

3.2 Derzeitige Nutzung

‘Auf der Untersuchungsfidiche befindst sich zur Zeit der Vorlage dieses Berichtes eine nicht mehr
genuizie, dffentliche Badeanstalt an der Adolf-Clarenbach-Strafle sowie angrenzende Freifléchen.

Ca. 800 m? der Flache sind Gberbaut bzw, versiegelt,
3.3 Nuizung des Umfeldes, stadigeographische Situation

Die Untersuchungsflache befindet sich stadigeographisch am Stdrand einer v.a. wohnbaulich
genuizten Umgebung. Im Stden schlieBen sich eine Friedhofsanloge sowie in weiterer Umgebung
ackerbaulich genutzte Flachen an.

3.4 Vorgeschaliete Datenrecherchen: Ergebnisse und Schiussfolgerungen
Aut der zu untersuchenden Flache befand sich ehemals eine Gasanstalt, .

im Rehmen der Datenrecherche erfolgte eine Sichtung und Auswertung zugénglicher Informationen
zum Standort, zur Bebouung und zur Nutzungsgeschichte. Ziel der Rechercha war dis Ermittiung der
Loge von Produktionsanlagen des shemaligen Gaswerkes und damit von potentiellen Altlasten.
Verdachtsschwerpunkien, S

Zur Recherche wurden Akten des S’rédfurchives, des Katasteramtes und des Baverdnungsamies der
Stadt Remscheid fir den Zeitraum der Johre 1880 bis 1928 herangezogen.

Fir das ehem. stadtische Gaswerk wurde ain Betriebszeitraum von 1880/81 bis nach 1912
nachgewiesen. Es wurde Stadigas {Lsuchigos), . Kraftgas (Motoren) und Heiz-/Kochgas erzeugt.
Bereits im Johre 1864 befand sich auf dem Geldnde ein {spater abgebrochener) Gashehditer, der
darauf hinweist, dass auch das Gaswerk zu diesem Zeitpunkt (ggf. in Privatbesitz) bereits bestand.
in den Johren 19264/28 wurden Baverlaubnisaniréige  zum  Umbou  von  Teilen  der
Gaswerksgebdude zu einer Badeanstalt erstellt. Es ist davon auszugehsn, dass das Gaswerk
seinen Betrieb in den 1920er Jahren einsteilte.

—

Die ehemals an der (heutigen) Schmitienbuscher Strae gelegene Gasanstalt erfuhr einen
mehrphasigen Aushau. Das urspringliche Gebdude umfasste i.W. ain Kohlelager, die Retorten
(Ofen) und die Gasreinigung. Die Haouptausbauphasen waren

* die 1890er jghre: Erweiterungen am Hauptgebdude, Bau eines zweiten Gashehdlters

* 1900/07: Bau eines separafen Gasreinigungshouses, Umbau eines Gaskessels

* bisca. 19172: Erwelterung des Reinigerhauses und des Ofenhauses in Form einer
durchgehenden Bebauung entlang der Schmittenbuscher- / Adolf-Clarenbachsir., Bau eines
dritten Gashehdlters. - '

gU3252_01.doc
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Nach Einrichtung der Badeanstalt war dos Gebdude der urspringlichen Gasanstalt an der
Schmitternbuscher Strafe an die RWE verpachtet. Dieser Gebaudeteil existiert heute nicht mehr,

Die in den verschiedenen Betriebsphasen rekonstruierten, schadstoffrelevanten Produktionsbereiche

ergeben, bezogen auf den heutigen Gebdudebestand und die aktvelle Flursticksbezeichnung,
foigendes Bild:

s Kohlelager / -schuppen, Zufahrt: Flurstiick 148, unbebout

* Retorten / Ofenhaus: Flursticks 148 und 160, weitgehend unbebaut

»  Gasreinigung, spater Gaswdéscher und Werkstatt: Flurstick 160, tberbaut (Lager)
* Teergrube: Flurstick 160, Oberbaut (Grenzbereich Lager/Hallenbad)

= Gasreinigungsgebdude: Flursiiick 160, Uberbaut {Helienbad)

* Gasbehdlter |: Flurstick 160, therbaus {Hallenbad)

e Gasbehdlter Il: Grenzbersich Flurstick 146/160, unbebaout

*  Gasbehditer I/IV: Flurstick 160, unbebaut .

4 NATURRAUMLICHE AUSSTATTUNG

4.1 Geologie und Hydrogeologie

Im engeren Umfeld der Untersuchungsfidche treten vorwiegend Festgesteine auf, die ins obere
Unterdevon gestellt und als "Remscheider Schichten" bezeichnet werden. Es handelt sich hierbei um
schluffigen Tonstein blaugrauer Farbe, 2.T. mit Einschaltungen von Sandsiainan,

Aut den stark verwitterten devonischen Festgesteinsschichten lagert in steileran Hanglogen ein
quartdrer Hangschutt, auf Verebnungsfliéchen bereichsweise sin Hochfldchenlehm. Diese bestehen
aus sandig-tonigem SchiuvH mit eckigem Gesteinsbruch. :

Hydrogeologisch tritt im engeren Unfersuchungsgebiet vermutlich ein Grundwasserstockwerk auf.
Ubergeordnet verluft die vorherrschends GrundwassertlieBrichtung in Richtung der Abdachung
des Grundgebirges, d.h. ‘hauptstchlich nach Westen, Unferhalb der tonigen Verwitterungsschicht
findet die Bewegung des Grundwassers in den Kltfien des palgozoischen Festgasteins statft.

Die Grundwosserabs%romrichfung erfoigt: klsinrdumig vermutlich zum Quellgebiet des Vorfluters
Morsbach nach Siden, -

4.2 Morphologié und Pedologie -

Die Unfersuchungsfléche befindet sich in siner Hohe von M. ca. 290 m 0.NN. Sie dacht in
Richtung Norden zur Ecke Adolf-Clarenbach- / Schmittenbuscher Strafle hin ab.

Auf den holozénen und pleistozénen Honglehmen sind geogen zumeist 10 dm bis >20 dm
mdchiige  Brounerden, stellenweise  Pseudogley-Braunerden oder podsolige  Gleybraunerden
entwickelt. Sie weisen die Kérnung grusig-steinig-schluffiger Lehm bis lehmiger Schluff quf: Die
BSden besitzen aine mitlere Sorptionsféhigkeit, eine mitilere nutzbare Wasserkapazitét sowie sine
mittlers Wasserdurchigssigkeit. Das Grundwasser liegt meist > 8 dm unter Flur. An Unterhdngen

f . 903253 01 doc
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konnen kolluviale Deckschichien aufireten. In Quellgebieten und Talzigen treten schluffig-lehmige
Gleye und Nassgleye stark variierender Méchtigkeit auf. Diese besitzen eine mittlere bis hohe
sorptionstéhigkeit und nuizbare Wasserkapazitét sowie in Deckschichien eine geringe bis mitilere
Wasserdurchlassigkeit.

Auf anthropogenen Anschitiungen sind -zumeist Rohbéden bis Braunerden unterschiedlicher
Entwicklungsstufe anzutreffen.

Il ERGEBNISSE DER BODEN-, BODENLUFT UND GRUNDWASSER-
UNTERSUCHUNGEN

1. BEURTEILUNGSKRITERIEN

Auf Bundesebene trat am 17. Mérz 1998 das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) in Krak. Im
Rahmen der Erarbeitung der untergesetziichen Regelwerke wurden om 17.07.1999 dis Bundes-
Bodenschufz- und Alflastenverordnung (BBodSchV), in welcher nutzungs- und schutzgutbezogene
Vorsorge-, Prif- und MaBBnchmenwerte aufgefihrt sind, verabschiedet.

In den Bundesléndern werden von den zusténdigen Behérden auf 'londes-, Kreis-, oder
Stadtwerkesbene  weitere  Vergleichswerte  zur Beurteilung  bestimmter Schadstoffe  oder
Schadsteffgruppen  festgelegt.  Vorhandene Vergleichswertlisten  weisen in  der Regel
Konzentrationsniveaus oder Schwellenwerte aus, fir die ein definierier Handlungsbedarf (z.B.
Einleitung einer Sicherung oder Sanierung) abgelsitet ist.

Zur stoffoezogenen Beurfeilung der analytisch nachgewiesenen  Schadstoffbelastungen  sind
zundchst  die geogene und anthropogene  Hintergrundbelastung  der Umgebung  des
Sunierungsgebietes (Referenzwericharakier), soweit vorhanden, zu berUcksichtigen, Weiterhin sind
die allgemeinen physiko-chemischan Standortbedingungen zu beachten. Hierzu zéhlen z.B. die
Durchi@ssigkeit und der Aufbau des Untergrundes, der Grundwasserflurabstand sowie der
Versiegelungsgrad des Sanierungsgebietes,

Disse  Standortbedingungen haben sowohl Einfluf auf die Einwirkungsméglichkeiten der
Schadstoffe auf Schutzgiter (Schutzgutexposition) als auch auf das AusmeB des zeiflichen und
réumiichen Schadstofftransfers. Des weiteren sind die Umwelirelevanz und Umwelischédlichkeit der
nachgewiesenen Schadstoffe zu betrachten. Hierzu sind die Art und Menge, thre physikalischen,
chemischen, toxikelogischen und biologischen Eigenschaften und mégliche Synergieeffekte zu

beurteilen.

Zur abschlieBenden Beurteilung der Kontamingtion ist eine Zusammenschau der genannten
Kriterien nétig, Alle zur Verfigung stehenden und verwendeten Vergleichswerte, insbesondere die
Ld.R. welteren Handiungsbedarf signalisierenden  Prif- und Héchstwerte, sind vor dissem
Hintergrund kritisch zu diskutieren. : :

903%53_01.doc
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Vergleichswerte fir die Boden- und Grundwasseranalysen

Zur stofflichen Beun‘eilung. der Belastung von Béden und Grundwasser mit umweltrelevanten
Schadstoffen wurden die nachfolgenden Listen herangezogen:

BBodSchV: Verordnung zur Durchfihrung des Bundesbodenschutzgesetzes (Bodenschutz- und
 Altlostenverordnung)

LAGA: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, 1997 JAnforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/Abféllen - Technische Regeln” Heft 20

LAWA: Lénderarbeifsgemeinschoft Wasser; Empfehlung fir die Erkundung, Bev}@rfung und
Behandlung von Grundwasserschaden, 1994 ’

Zur Beurteilung der Belastung mit humantoxikologisch relevanien Metallen im oberfldchennahen
Untergrund werden die Prifwerte  dar Verordnung zur Durchfohrung  des  Bundes-
Bodenschutzgesetzes {Bodenschutz- und Altlastenverordnung - BBodSchV) herangezogen. Hier
werden u.a. Vorschldge for nutzungshezogene MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerie fir schwer-
bzw. nicht flichtige Schadstoffe fir den Direktpfod Boden = Mensch [direkie orale und inhalative
Aufnahmé) fir unterschiedliche Nutzungsszenarien angegeben. ‘ :

Im Hinblick auf die geplante Nutzung des Sanierungsgebietes als Wohngebiet, werden zur
fachlichen Beurteilung die Priofwerte fur «Wohngebiete” nach BBodSchY herangezogen. Die
Ableitung der Prifwerte erfolgte untfer umwelthygienisch-toxikologischen Gesichtspunkten unier
Annchme von Expositionsszenarien und der Auswertung  umweltmedizinisch-epidemiologischer
Studien. Eine Uberschreitung der Profwerie gibt Anfass zu siner ndheren Sachverhaltsermittung.

Die Prif- und MaBnahmenschwellenwerte dar LAWA (Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser dienen
siner ersten  Einstufung von Bodenverunreinigungen im  Hinblick auf  eine notentielle
Grundwassergefdhrdung. Angegeben sind Prifwerte for orgenische Verbindungen, nach denen
weitere  Unfersuchungen fiir den Boden angercten sind. Bel MaoBnahmenschwellenwert-
Uberschreitungen  besteht die Veranlassung ~ Sanierungsuntersuchungen  anzusetzen. Fine

Gefshrdung  for das  Schuizgut Grundwasser muss  bei unglnstigen  hydrogeologischen

. Standortbedingungen fir diesen Fall abgeleitet werden.

Die abfalltechnische Bewertung von verunreinigtem Boden erfolgt geméB LAGA-Richtlinis
(Linderarbeitsgemeinschaft Abfall, 1997 HAnforderungen an die  stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln”).

Mit der Richtlinie der LAGA wird die stoffliche Verwertung von Reststoffen/Abféllen geregalt. Es
werden Zuordnungskriterien for sine Wiederverwertung zu speziellen Zwecken angegeben. Die
wiederverwertbaren Reststoffe dirfen Abidlle, wie Holz, Metalle etc. nur in geringen Anteilen
enthalten. Nicht zugelassen sind Stoffe, wie z.8. chemisch, mikrobiell/bokteriell oder rodicaktiv
verunreinigter Bauschutt, asbesthalfiges und FCKW-haltiges Material. Nach der LAGA-Richflinie
gelten die folgenden Zuordnungswerte fir Boden:

gl3253_01.doc
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uneingeschrénkter Einbaou

Tab. 03: Zuordnungswerie Z gemdB LAGA “Boden; Sanierung "Ehem. Gaswerk Littringhausen®

eingeschrénkier offenar Einbau

eingeschrankier Einbau mit definierten Jechnischen
Sicherungsmafinahmen

Einbau bzw. Ablagerung auf einer Deponie

Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natisrlichen Boden. Bei Unterschreitung der
Z0-Werte. besteht keine Beeintrdchtigung fir die Schutzgiter. Bei Unterschreitung  der
Zvuordnungswerte Z 1 {Z 1.1 und ggf. Z 1.2} ist ein offener Einbcu von Boden in Flachen méglich,
die im Hinblick auf ihre Nuizung als unempfindlich anzunehmen sind (z.B. Gewerbegebiete).
Mafigebend fir die Festlegung der Werte Z 1 ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser.
Oberhalb der genannten Zuordnungswerte Z 2 ist ein Wiedereinbau nicht zultssig. Reststoffe und
Abfélle, deren Schadstoffgshalie eine Zuordnung zur stofflichen Wiederverwertung nicht
ermdglichen, sind gemdaB TA Siedlungsabfall notwendig. Sonderabféille (Teerschldmme, Teerdle
usw.} sind generell nach TA Abfall zu behandeln.

Vergleichswerte fir die Bodenluftanalysen

Zur Bewerfung einer Boden- und Bodeniufiverunreinigung im Hinblick auf einer daraus
resultierenden  Grundwasserverunreinigung  durch  die Schadstoffgruppe  der  leichtflichtigen
halogenierten  Kohlenwasserstoffe (LHKW)  sowie der leich#filichtigen  aromatischen
Kohlenwussersioffe (BTEX] werden die ,Empfehiungen fir die Erkundung, Bewertung und
Behandlung von  Grundwasserschiden”  der Lénderarbeitsgemeinschaft  Wasser  (LAWA)
herangezogen. Die Versffentlichung wurde im Jahr 1994 von eimem landerUbergreifenden
Arbeitskreis entwickelt. Unter Mitwirkung von Vertretern sémilicher Bundeslédnder wurden auf der
Grundlage der jeweiligen Landerbestimmungen sowohl LPrifwerte fir
Grundwasseruntersuchungen” als auch »Orientierungswerte fir Bodenbelastungen” erarbeitet.

Diese Veroffentlichung enthélt for jeden aufgefGhrien Schadstoff einen Prifwert und einen
MaBinahmenschwellenwert. " Bei Uberschreiten des Prifwertes werden weitere Unjersuchungen
empfohlen, bei Uberschreiten des MaBinahmenschwellenwertes wird die Ergreifung soforfiger
MaBnahmen zum-Schutz der Schutzgiter for notwendig erachtet, Eine Betrachtung des Einzelfalles
ist [edoch stets erforderlich. Die Grenzwerte sind als Spanne angegeben, da von Schadstoffen je
nach den drilichen Gegebenheiten eine unterschiedliche Gefahr ausgehen kann. Die von der LAWA
angeflhrien Orientierungswerte fir LHKW in der Bodenluft kénnen mit Einschrénkung auf fr die
Beurteilung von Belastungen mit leichtfiichtigen BTEX-Aromaten herangezogen werden.

803253_01.doc
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2. UN?ERSUCHUNGSERGEBNISSE DER BISHERIGEN UNTERSUCHUNG
2.1 Ergebnisse der Gelandearbeiten

Mit den durchgetUhrien Rammkernsondierungen konnten Erkenninisse Uber die unterschiedlichen
Zusammensetzungen des Bodens / Untergrundes und der Auffillungsmaterialien unterhalb der
Hallenbéden und auf den Freifldchen gewonnen werden.

Innenraumbohrungen:

Unterhalb des aus Befon bestehenden Hallenbodens am Ansatzpunkt der Sondierung RKS 11b steht
ein 2,0 m machtiger, locker gelogerter Auffillungshorizont aus Bauschutt in Form von Beton- und
Ziegelbruch, Schiacke, Schotter und sendigem Erdoushub an. Das AuvHillungsmaterial wurde in
erdfeuchtem Zustand erbohrt.

An den Bohransatzpunkten der RKS 14 und RKS 15 wurden unterhalb der Betonbodenplatte keine
Autfiliungsmaterialien erbohrt.

Den Autftllungshorizonten bzw. den Betonbéden unierlogernd steht fléchendeckend bis zu Teufen
zwischen 1,3 m (RKS 14) bis max. 2,5m (RKS 11b) ein dicht 'gelagerter [umgelagerter)
Verwitterungslehm aus devonischem Fesigestein in feinsandig-fenig-schluffiger Kérmung an. Der
Lehm wurde in (schwach) feuchiem Zustand erbohrt.

Bis zur jeweiligen Endteufe steht im Liegenden der steinig-fonige, stellenweise schwach feinsandige
Schluff  der  Verwitterungsdecke dss  devonischen Festgesteins  an.  Der  Antsil.  an
Gesteinsbruchstiicken (Tonstein, stellenweise mit Siltstein} nimmt mit der Tiefe leicht zu. Das
Material der Verwitterungszone ist dicht gelagart und wurde in erdfeuchtem Zustand erbohrt.

An  weiteren  organoleptischen  Auffdlligkeiten wurde ein Stoundssehorizont  in der
Verwitterungsdecke in der RKS 14 {Teufe 1,15 m bis 2,0 m) festgestellt.

Ein Grundwasserspiegel wurde in keiner Bohrung angetroffen.
Freifléchenbohrungen:

Oberfléachig steht unterhalb der Grasnarbe bzw. der Freiflachenbefestigungen ein 0,6 m bis max.
2,5 m (RKS 10} méchtiger Auffilllungshorizent an. Bei der 3,0 m méchtigen Auffillung der RKS
13 handslt es sich um eine Baugrubenrandverfillung des unterkellerten Geb&udes mit Bauschutt,

Das  Auffillungsmaterial  besteht cus Erdaushub  der Kornzusammensetzung  schivffiger,
stellenweise schwach kiesiger/steiniger Sand, sowie qus Bauschutt in Form ven Mértel, Ziegel- und
Betorbruch. An weiteren organoleptischen Auffélligkeiten wurden angstroffen: Beimengungen von
Schlacken (RKS 1, 3, 5, 7, 8, 9 und 10), sowie von Kohleresfen (RKS 1 und 3), Waschkohle (RKS
6 und 10} und Schamottbruch {RKS 10). Sonstige organoleptische Auffalligkeiten wurden nicht
angetroffen. Das Bohrgut wurde in wechselnd feuchtem Zustand erbohrt und ist locker gelagert. In
der RKS 8 wurde ein Staunassehorizont bis 0,6 m v.GOK ober einer Schlufflinse erbohr,

03253 01.doc



E._&

Seite 16 von 36

Sanierungsplon

zur Umnufzung des Grundstlckes

JEhem. Gaswerk Lithringhausen”
Remschaid, Adolf-Clarenbach-Strafe
Bericht vom Oktober 2003

Auftraggeber: Stadtwerke Remscheid GmbH

Ingenieurgesellschaft

in den RKS 7, 8 und 9 sind die anthropogenen Aufftllungen von 0,4 m - 0.8 m méchtigem

LaBlehm unterlagert. Dieser besitzt eine Kornzusammensetzung feinsandig-toniger Schluff, ist von
steifer Konsistenz und wurde in feuchtem und dicht gelagertem Zustand erbohrt.

Dem L&Blehm bzw. den Auffiliungsmaterialien unterlagernd steht bis zur leweiligen Endieufe von
max. 3 m (RKS 10) wiederum der Verwitterungslehm bzw. in gréBeren Tiefen der schluffig-tonige,
z.T. feinsandige Silt- und Tonsteinbruch der Verwitterungsdecke des devonischen Festgesteins an.

Grund- oder Stauwasser wurde nicht angetroffen.
Sanierungsuntersuchung Flurstiick 160:

Die Sondierungen des Rasters Rl waisen folgende generdlisierte Horizontabfolge auf: Der
durchschnittlich humose Oberboden (jYAp-Horizont) von .M. 0,4 m Méchtigkeit besteht qus einem

erdfeuchten, locker gelagerten, stark sandigem Schluff. Der locker gelogerte, ca. 0,2 m méchtige
braune Unterboden (iy)YA/B,-Ubergangs-Horizont) ist ein erdfeuchter, sandiger, schwach steiniger

Schiuff. In > 0,6 m u.GOK steht der hellbraune, schwach pseudovergleyts fossile B,/C,-

Ubergangs-Horizont  aus steinigem  Verwitterungsleshm des geogenen Festgesteins an. Das
Ausgangssubstrat der aktuelien Bodenbildung ist kinstlich angeschifteter, max. 0,6 m méchfiger
Erdoushub mit stellenweise geringen Beimengungen von Schlacke.

For das Raster RIF kann eins représentative Horizontabfolge wie folgt angegeben werden: Der

cdurchschnitflich humose, dunkelbraune Oberboden (IYAR-Horizont) besitzt eine Méachtigkeit von ca.

0,4 m. Er wurde in erdfeuchtem Zustond erbohrt und ist locker gelagert. Dis K&rnung besteht aus
sandig-steinigem  Schluff. Unterlagernd  steht ein  miteldicht gelagerter Ubergangshorizont
HYIYA/By) aus stark steinig-schluffigem Sand an. Dieser Horizont weist stark schwankende
Méchtigkeiten zwischen 20 cm bis 50 em auf. Der Unterboden, ab einer Teufe von M. 06m
besteht wiederum aus sinem dicht gelagerten, hellbraun bis grauem fossilem B,/C, -Ubergangs-

Horizont aus steinigem Verwitterungslehm des geogenen Fesigesteins. Dem angeschifeten
Erdaushub der beiden oberen Horizonte sind stellenweise Ziegelbruch und Schlackereste bis zu
0,5 m Teufe beigemischi. Stellenweise traten Bohrhindernisse in siner Tiefe von G,5 m auf, welche
vermutlich auf Fundamentreste des ehemaligen Gasbehaliers zuriickzufthren sind.

F0r das Raster RIT kenn eine durchschniftliche Horizontabfelge wie folgt angegeben werden: Der
Oberboden {jYAR-Horizont] besteht aus sinem durchschnittiich humosen, dunkelbraunen, locker

gelagertem Erdaushub von ca. 0,3 m Machtigkeit. Die Kérnung ist ein stark sandig, sehr schwach
steiniger Schluff. Der Oberboden Uberlagert einen 0,2 m méchtigen, erdfeuchten, braunen,
mitteldicht gelagerten |YB,-Horizont der Kérnung schwach steinig-sandiger Schiuff, In Tisfen >

0.5m u.GOK steht ein schwarzer bis graver, mitteldicht gelagerter Auffiilungshorizornt aus
Erdoushub und Kohlelagen an (yYC-Horizont). Stellenweise ist Bouschutt in Form von wenig
Ziegelbruch oder Kieslagen beigemischt. Das Ausgangssubstrat’ der aktuellen Bodenbildung ist
kUnstlich angeschifteter, > 1,0 m machtiger Erdaushub mit Beimengungen von Bauschutt und
Gewerbeabfallen.
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Der Bodenprofilautbau im Raster R IV ist nahezu identisch zu Raster R 1], Abweichend wird jedoch
der yYC-Horizont ab 0,5 m Teufe von i.W. aus Bauschuttlagen (Ziegelbruch, Martel) aufgebaut.
Stellenweise sind ihm Kohle, Schlacks und Holz beigemischt. Das Ausgangssubsirai der akivellen

Bodenbildung ist kinstlich angeschitteter Erdaushub bis 0,5 m, unterlagert von Bauschutt und
Erdaushub. :

Sanierungsuntersuchung Flurstiick 146/148:

Die Sondierungen des Rasters RV welsen folgende generalisierte Forizontabfolge auf: Der
durchschnittlich humose Oberboden (IYAR-Horizont) von i.M. 0,2 m Méchtigkeit besteht aus cinam

erdfeuchten, locker gelagertem, sandigem Schluff. Der Unterboden (;'(y)YBV/OE:Jbe,rgc:ngs—Horizonf)

3
ist erdfeucht und mitieldicht gelagert, Er besieht aus Kérungen von schwach tonig, sandig,

steinigem Schiuff bis schiuffig, sandigem Stein. Ab 0,4 m u.GOK ist stellenweise Ziegelbruch und
Mértel, ab 0,5 m u.GOK stellenwsise Schlacke und Kohle beigemischt. Das Ausgangssubstrat der
aktuellen  Bodenbildung ist konsilich angeschitteter, >1,0m machtiger Erdaushub  mit
Beimengungen von Bauschutt und Gewerbeabiillen. Der Bodentyp auf der Untersuchungsfliche
ist als  Auftragsboden zu bezeichnen, der pedogenetisch  bereits  eine  beginnends
Profilditferenzierung zu einar Braunerde qufweist. ‘

Sanisrungsuntersuchung Flurstick 149:

Die Sondierungen des Rasters R Vi weisen folgende g@neraiisier‘re. Hbr’izon‘fcbfoige auf:  Der
durchschnitflich humose Oberboden (YAR-Horizont) von 1.M. 0,2 m Méchtigkeit besteht aus sinem

erdfeuchten, locker gelagertem, sandig, schwach steinigemn Schluff. Der Unterboden bis ca. 0,6 m
u.GOK (§YA/BV~Ubergongs-Horizon‘r)‘ ist erdfeucht, mitteldicht gelogert und weist 2.7, schwache
Merkmcle einer Pseudovergleyung auf. Die Kémung ist ebenfalls ein sandig, schwach steiniger
Schiuff. Unterlogernd bis zur Endieufe wurde ein fossiler Bodenhorizont {itC,-Horizont} aus

verwitierfern Festgestein (Geogen) mit einer Karnung schwach tonig-sandiger Schluff angetroffen.
Dieser Morizont ist ebenfalls erdfeucht und mitteldicht gelagert. Oberflachig ist dem anthropogenen
Oberboden  stellenweise  Ziegelbruch beigemischt. Das  Ausgangssubstrat  der  akiuellen
Bodenbildung ist i.W. kinstlich angeschitteter, ca, 0,6 m maéchtiger Erdaushub. Der Bodentyp auf
der Unfersuchungsfléche ist als Auftragsboden zu bezeichnen, der pedogenetisch bereits eine
Profildifferenzierung zu einer Braunerde aufweist.
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Sanierungsplan

zur Umnutzung des Grundstickes
~Enem, Gaswerk Littringhausen”
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Strafie
Bericht vorn Oldcher 2003
Autiraggeber: Stadtwerke Remschaid

Ingenieurgeseilschaft

s Eluatunfersuchungen

Die Untersuchung im Eluat zeigen — im Vergleich mit den Prifwerten der BBodSchy for PAK - im
Oberboden eine Uberschreitung des Prifwertes von 0,2 ug/l, wihrend in der darunter liegenden
Bodenschicht der Prifwert unterschritten wird. Eine Grundwassergefdhrdung wurde daher verneint.
{Streng genommen gelten diese Prifwerte auch for Sickerwasseruntersuchungen und nicht for
Etuatuntersuchungen.)

Tah, 06: Ergebnisse der Grundwasseranalysen; Saniertng *Ehem. Gaswerk Litiringhausen”

¥ PAK (EPA) pg/l 0,0 0,1-0,2 0,4-2,0

abziglich {ohne Naphthalin) {ohne Naphthalin)

MNaphihalin .

Naphthaiin als L/t 0,15 1-2 4-10

Einzelstoff .
fett: Vergleichswert (iberschritien n.g. = nicht analysiert n.n. = npicht ncchgewiesen

s Chemische Inhalisstoffe des Grundwassers

Die Ergebnisse der Grundwasseranalytk  for den  Brunnen belegt eine  unauffallige
Schedstoffkonzentration, die Unterhalb der herangezogenen Vergleichswerte liegt. '

Tab. 07 Ergebnisse der Bodenlufiunalysen; Sanierung "Ehem. Gaswerk Littringhausen”

sergrube BL-11-260453% mg/m? 1.7 n.n,
Teergrube BL-13b-%604638 mg/m? 0,6 n.n.
Teergrube BL-14.9604637 mg/m? 1.7 - n.n.
Behdlterstandort BL-1 '

Vetg ...
Gw-VwV Hassan: Privhwert mag/m® | 5
Gw-YwV Hessen: Sonierungsschwellenwert mg/m? 25 '
LAWA-Pritwert _ mg/m?3 5-10 5-10
LAWA-MaBnahmerschwellenwert . mg/m? 50 50
fett: Vergleichswert iiberschritten - n.a, = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

Samtliche auf dem Sanierungsgebist entrommenen Bodenluftproben weisen durchweg unauffallige
Konzenirationen an BTEX auf. In einer der analysierten Bodenlufiproben wird der untere LAWA-
Prifwert Uberschritten. Fine Verunreinigung des Untergrundes durch BTEX konnte gemd® der
vorliegenden Analysenergebnisse auf dem Sanjerungsgebiet nicht festgestellt werden.

Eine neue Bewerfung nach der Grundwasser-Verwaltungsvorschrift Hessen (Gw-VwV) f0hrt zum
gleichen Ergebnis.

§03253_01.doc
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Sanierungsplan

zur Umnuizung des Grundstickes
,Ehem. Gaswerk LUtringhausan”
Remscheid, Adol-Clarenbach-Strafe
Bericht vom Cktober 2003 _ Ingenieurgeselischaft
Auttraggeber: Stadiwerks Remscheid

ilf. SANIERUNGSPLAN

1. GELTUNGSBEREICH DES SANIERUNGSPLANS

Der Sanierungsplan umfasst die Flur 58, Flursticke 146,748,149 und 140 der Gemcrkﬁng
Remscheid-LUftringhausen, Dies ist der gesamte Werkbereich des "Ehem. Gaswerk Littringhausen®.

Die Lage der Sanierungsfléche und der Unterfeilung ist aus den Abbildungen in der Anlage |
ersichilich.

Die Zufahrt erfolgt voraussichtlich ber die Schmittenbuscher Strafie, die Abfahrt Gber die Adolf-
Clarenbach-5Strefie.

2. GEPLANTE NUTZUNG
Zukinftig soll das Gelénde einer Mischnutzung aus Wohnen unterliegen.

Die kiinftige Bebauung soll unterkeliert werden.

3. SANIERUNGSKONZEPT

Im Rahmen eines Konzeptfindungsgespréiches am 24.06.2003 wurden in Abstimmung mit den
Stadtwerken Remscheid die Eckdaten fUr dis Entwicklung der Flache erarbsitet. Fs wurde sich auf

folgendss Planungskonzept versténdigt:

= Die gesamie bestehende Geb&udesubstanz wird kontrolliert rickgebaut. Die Materialien
warden entsorgi/verwertet.

» Die Oberfléchenversiegelungen der nicht Uberbauten Bereiche werden aufgenommen. Es
handelt sich um ca. 620 m? Schwarzdecke. Die Schwarzdecke ist PAK-frei und wird
entsprechend entsorgt/verwertet. '

& Die auf dem Freigeldnde bzw. unterhalb der Gebdude befindliche PAK-belastete Auffillung

wird abgetragen und entsorgt/verwerfet,

4, SANIERUNGSBEREICHE

Dus Scnisrungsgebiet wird insgesamt ols Sanierungsbereich ausgewiesen (s. Abb. 02) und
unterliegen je nach Arbeitsfortschritt den jeweiligen Arbaitsschuizbestimmungen.

Die Flache fur die Baustellensinrichiung wird zuerst abgerdumt und der Boden bis zur Entsorgung
ggt. seiflich gelagert.

g02253 0% doc
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Sanierungspian

zur Umnutzung des Grundstickes
«Ehem. Gaswerk Luthinghausen”
Remscheid, AdoH-Clarenbeach-Strafie
Bericht vom Oktober 2003 ingenieurgesellschaft
Auftraggeber: Stadtwerke Remscheid

5, SANIERUNGSZIEL

Ziei der Sanierung ist die Herstellung ‘gesunder Wohn- und Arbeitsbedingungen” unter
Berlicksichtigung der Belastungssituation und der Schutzgiter durch folgende MaBnahmen:

* Entfernen von Bodenverunreinigungen
durch die Woh! dieses Konzeptes werden folgende Ziele erreicht:

* Unferbinden des Wirkungspfades Boden-Mensch durch den Aushub und die Verwertung/
Entsorgung. ‘

¢ Unterbinden dss Transferpfades Boden-Grundwasser durch den Aushub.

s Wiederverfillung mit sauberem Boaden

&. SANIERUNGSZIELWERTE
6.1 Sanierungszielwerte Boden

Im  Sanierungsbersich wird Boden mit einem Schadstoffinventar gréﬁer als der jewsilige
Sanierungszielwert der nachfolgenden Tabelle durch Auskoffern saniert.

Fir diese Bereiche werden folgende Sanisrungszielwerte als Restgehalte im Boden — nach dem
Auskoffern - vorgeschlagen:

Tok. 08: Santerungszielwerie; Sunierung "Ehern. Guswerk Litiringhausen”

EOX mg/kg 15
KwW mg/kg 1.000
BTEX™ ' mg/lg 10
LHKW mg/kg 15
PAK n, EPA mg/kg 50
Benze o pyren mg/kg 4
PCB ) ~fng/kg 0,8
Arsan k mg/kg 50
Blei mg/kyg 400
Cadmium mg/ky 20
Chrom (ges) . ma/kg 400
Kupfer mg/kg 600
Nickel mg/kg 140
Quacksilber mg/kg 20
Thaliium ma/kg 10
Zink : ma/kg 600
Cyanide (ges) mg/kg 50

" Einzelwerte Toluol und Xylol
Legende: s. Abkirzungsverzeichnis

¢03253_01.doe
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Sanierungsplan

zur Umnutzung des Grundstiickes
~Ehem. Gaswerk Littringhausen”
Remscheld, Adolf-Clarenbach-Strale
Bericht vom Oktober 2003
Auftraggeber: Stadtwerke Remscheid

Ingenievrgesellschaft

Lokale Uberschreifungen in Tiefen, die nur mit unangemessenem technischen Aufwand enffernt
werden kénnen, sind aus gutachterlicher “Sicht tolerabel. Die jeweiligen Einzelfdlle werden der
Fachbehérde zur Genehmigung oder Abstimmung vorgelegt. '

6.2 Bodeneinbauwerte
Fir den weiteren Boden-/Bauschutteinbau gilt: Leicht erhshte pH- und Leitfdhigkeitswerte, Chlorid
und Sulfat der jeweiligen LAGA — Zuordnungsklassen sind aus gutachterlicher Sicht tolerabel und

werden der Fachbehérde zur Genehmigung oder Abstimmung vorgelegt.

Zusammengefasst werden folgende Einbaugrenzwerts vo;‘geschlogen:

Tab. 09: Eianugrehzwe-rfe fir Boden; Sanierung "Ehem. Gaswerk Lotiringhausen”

Oberbodenzone 0-100 cm, Wohnnutzung, sonstige Nutzung |< LAGA Z0 bzw. Vorsorgewerte BEodSchY
Verfillung - |s LAGA Z 1.7 Boden, Schotter od. Mineralgermisch
Legendea: s. AbkDrzungsverzeichnis : :

7. SANIERUNGSPLANUNG

7.1 Massenbiianz

Folgende Massen sind zu erwarten:

Tab. 10: Massenbilanz; Sanierung “Ehem. Gaswerk Littringhausen”

Restflache: ‘ m? m m? t
Freifléche Bodeansialt Sud: RI/Ri - 955,0 0,70 668,5
Freiflédche Budeansialt Nord: i 775,0 1,50 775,0
unterhalb Badeanstalt 624,01 3,00 811,2
R Vi - 352,0 0,60 211,2
RY 364,0 < 1,00 3640
RY 42.0 1,001 42,0
RIV ~ 200,0 3,00 500,0
unterhalb Lager 104,0 2,00 208.0
Summe Restfléiche ‘ 3416,0 3.580,0 6.400
Behditerstandorte 525,0 1,50 520,0 200 Sonderabfalll
Summe Boden insgesonmt 3.941,0 o _4.0719.4 7.300 Enfsorgung /
Verwertung
Schwarzdecke 620,0 0,10 62,0 110 Verwertung
Summe Entsorgung/Verwertung - ca, 4.500| co. 7.500 ’
Fehimengen zu liefern . o
Fillboden < 70 bazw, Vorsorgewerte : 5.800 10.400
Abiragungsberaiche
Fillboden £77.1. ' 1.280 1,8 2.300 4.100
Keller tiefer Tm u. GOX ' )
|Summe Fillboden ea. 14.500 Lieferung

Legende: 5. Abktirzungsverzeichnis

903253_01.doc
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Sonierungsplan

zur Umnutzung des Grundsfickes
«Ehem. Gaswerk LUtringhausen”
Remscheid, Adolf-Clarenbach-StraBe
Bericht vom Oktober 2003
Auftroggeber: Stadiwerke Remscheid

Ingenieurgesellschaft

Es ist demnach mit ca. 7.500 t Material zur Enfsorgung/Verwertung zu rechnen. Etwa 14.500 t
Material T0r die niveaugleiche Verfillung missen zugekauft werden.

=  Grundwasserabstand

Der Grundwasserabstand befrug zum Zeitpunkt der Messungen im Jchr 1998 ca. 3,77 m. Der
notwendige Grundwasserabstand > 1 m ist somit gegeben..

= Brunnensicherung

Auf dem Gelénde befindet sich der ehemalige Befriebsbrunnen der stddt. Badeanstalf. Dieser
Brunnen wird wie folgt verfiilit {von unten nach oben):

ca. =11,0 m bis -2,8 m Fuilkies LAGA 70 (incl. Nachweis},
Schutzvlissen 300 g/m?

2,5 mm HDPE-Folie

Schutzviiesen 300 g/m?

20 em Magerbeton.

Darlber bis GOK Boden wie in den Sbrigen Sanierungsbereichsn,

o0 0 00 ¢

Es ist periodisch mit hohem Grundwassarstand zu rechnen.
7.2 ~ Bougruben

Die Sanierungsbereiche werden nach  bisherigem Plonungsstand  ausschlieBlich  mit  freien
Béschungen nach DIN 4124 ausgefihrt. Ggf. sind die Flanken gagen Erosion mit Folien zu sichern,

7.3 Verhandene Leitungstrassen

Das Geldnde wird von siner Abwasserleifung gequert, diese wird zu Beginn der Arbeiten an den
Rand der Baugrube verlegt. -

7.4 Bauablauf
7.4.1 Flachenbedarf
FOr die Ausfohrung der Sdmierung werden foigende Fléchen bendtigh:

Baustelleneinrichtung: : 200 m2

Bereitstellungslager for Boden/Bauschutt zur Fremdentsorgung: - 500 m?

Alle Flachen kénnen ouf dem Gelande zur Verflgung gestellt werden.

5087253_(1 doc
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Sanierungsplan

zur Umnutzung des Grundstickes
«Ehem. Gaswerk Lifringhausen”
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Strafe
Bericht vom Cktober 2003
Aufiraggeber: Stadiwerke Remscheid

Ingenieurgesellschaft

7.4,2 Bodenaustausch

Der Bodenaushub wird von der fachgutachtertichen Begleitung nach organoleptischen Kriterien in

o Bodenaushub mit ergancleptischen Aufiglligkeiten und
o Bodenaushub chne organcleptische Auffélligkeiten

separiert,
Die Béden werden zwischenaufgehaldet in Misten zu efwa 500m3 und entsprechend der

Analysewerte zur jeweiligen Entsorgungsanlage gefahren. Dis Analyse erfolgt mit Mischproben auf
PAK und CN,

Der Boden wurde vorab repraseniativ mit 4 Bodenmischproben der Auffiillung gem. LAGA
beprobt. Die Mischproben wurde aus jeweils 10 Einzelproben zusammengestellt, Es wurden
folgende Inhalisstoffe festgestells:

gO3253_01.doc
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Sanierungsplan

- zur Umnutzeng des Grundstiickes
LEhem. Gaswerk Littringhousan”
f Remscheid, Adolf-Clarenbach-Strafle

Bericht vom Okiober 2003
Auftraggeber: Stadtwerke Remscheid

Ingenieurgesellschafy

Tab, 11:°

Entsorgungsanalytik nach LAGA; Sanierung "Ehem. Gaswerk Littringhausen®

7} Fesistoff )
o pH-Wert 5,5.8,0 5,5-8,0 5,0.9.0 8,2 7.7 8,4 8,3
! TOC % 2,12 1,93 4,60 1,66,
j EOX mg/kg 1 2 10 15 3,8 <1 <1 53
KW mo/kg 100 300 500 1.000 175 <50 <50 170
BTEX mg/kg < 1 1 3 5 <0,05 <{,05 <0,05 <0,05
N LHKW mg/ky <] 1 -3 5 <0,01 <0,01 <0,01% <0,01
j # PAK n. EPA ma/kg 1 5 15 20 2.798,2 111,2 29,7 332,7
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1 0,60 . on.n, n.n. 1,77
51 Arsen mg/ko 20 30 50 150 <5 <5 <5 <5
4 Blei mg/kg 100 200 300 1.000 322 275 152 407
= Codmium ma/kg 0,6 1 3 10 <03 <0,5 <05 1,28
4 Chrom (ges) | ma/kg 50 100 200 ' 600 14,9 14,5 14,4 13,2
7 Kupfer me/ka 490 160 200 &06 | 70,8 | 74,6 69,2 54,8
= Nickel mo/kg 40 160 200 400 71,0 29,6 33,7 22,0
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10 . 0,27 0,42 G,46 0,41
al I Thallivm mg/kg 0,5 1 3 10 <0,5 <0.5 <0,5 <0,5
& Zink ma/ky 120 300 500 1.500 374 184 169 259
Cyanids (ges! | ma/kg 1 10 30 100 0,24 2.33 <(),? 0,33
L Eluat
] pH-Wari 6,5-9,0 65901 6,0-12,0] 55120 8,3 7,8 8,3 8,4
‘ el. Leitf, uS/em 500 500 1.000 1.500 167 43 132 295
Chlorid rg/! 16 10 20 a0 11,00 1,40 2,07 27,80
Sulfat mg/! 50 50 100 150 3,71 5,53 . <2 7.58
2 Cyanid (ges) mg/l | < 0,01 0,01 0,05 0,1 <doog| <0008 < 0,008 <0008
Phenolindex mg/t < 3,01 0,01 0,05 0,1 0,03 0,04 0,02 0,04
Arsen mg/! 0,61 0,01 0,04 0,06 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Blei mg/i 0,02 0,04 0,1 0,2 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Cadmium -~ mg/l 0,002 0,002 0,605 0,01 <0,005 <0,005 <0,005 <0003
# i Chrom {ges) mg/| 0,015 0,03 0,075 0,15 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
IW Kupfer mg/l | 0,05 0,05 2,15 0,3 0,02 0,03 < 0,01 < 0,01
Nickel ma/! 0,04 0,05 0,15 0,2 < 0,07 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Quecksilbar me/l | 0,0062 0,0002 0,001 0,0028 <0,0002| <«00002] <0,0002] <0,0007
_ Thallium mg/l | < 0,001 0,001 0,003 0,005 <ogoo0s| <00005] <0,0005| <«G,0005
= Zink mg/l 0,1 0,1 2,3 0,4 0,03 0,04 0,02 0,02
Fluor mg/l 0,36 0,22 0,26 0,30
: NH, mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,07 < 0,01
s TOC % 12,06 13,50 14,10 10,20
CNH mg/! <(,008 <(,008 <0,008 <0,008
AQX mg/! < 0,01 < 0,0 < 0,01 < 0,01
n.n. = nicht nochweisbar
feif = LAGA-Z 2 Ghersehritten
§03253 01 .doc
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Sanierungsplan a5

zur Umnutzung des Grundstickes % b

«Ehem, Gaswerk Liitringhausen” | &
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Strafle - i
Bericht verm Oktober 2003 Ingenieurgesellschaft
Autiraggeber: Stadiwerke Remscheid

Es ist vorgesehen, den Boden aus den Behdlerstandorten {MP 07) getrennt von den Ubrigen
Bereichen (MP 02 bis 04) zu entsorgen.

Material, das extern entsorgt wird muss ggf. — auf Anforderung der Entsorgungsanlage — mit einem
gednderter Parameterumfang unfersucht werden.

Der Verwerfungs-/Entsorgungsweg wird gem. den Anforderungen nach Kap. 6.1 und 6.2
fesigelegt. Der analytische Nachweis der Wiedereinbaufihigkeit ist der Fachbehérde vor dem
Wiedereinbau vorzulegen. Die Wiedereinbaustelle ist zu dokumentiaren.

- 7.4.3 Externe Entsorgung

Aut Grundlage der vorlisgenden Untersuchungen ist vorwisgend mit gering verunreinigtem
Boden/Mauerwerk zu rechnen. Rechiliche Grundlagen fir die externe Entsorgung sind:

1. Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (Kr'W-/ABfG) des Bundes vom Oktober 1996, Es
schreibt dis Pflicht zur Abfallvermeidung durch Mengenminderung vor und gibt der Verwertung
Vorrang vor der Entsorgung. Anzustreben ist jeweils die umweltvert-aglichste Verwertung.
Unterschisden werden die (Bavlabfalle in  Abfalle zur Verwertung” und ,Abfélle zur
Beseitigung”. |

2. Das Landesabfallgesetz Nordrhain-Westfalen [LabfG NW): Es schreibt die Getrennthaltung von

Bavabtélien bei ihrer Entstehung zur ordnungsgemaBen Verwertung vor.

. Die Technische Anleitung  Siedlungsabfall (TA Siediungsabfalll. Sie schreibt die ‘getrennie

{3

Erfassung und Entsorgung von Materialien und Bauabfgllen vor.

4. Des weiteren gelten u.a. die folgenden Gesenze, Verordnungen und Richilinien mit:

Verordnung Uber das europdische Abfaliverzeichnis {AVV)
Nachweisverordnung (NachwV)
Transportgenehmigungsverordnung (TgV)
Entsorgungsfachbetriebsverordnung (EfbV)
Wasserhaushahisgesetz (WHG)
Bundesimmissionsschutzgesefz [BimschG)
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV} sowie die

000000 o

Die Nachweise (Entsorgungsnachweise, Begleitschein, Andlysen usw.) sind zum Nachweis der
Enfsorgung der Schiussdokumentation beizuflgen.

7.4.4 Wiedersinbau von Béden
Die zum Wiedereinbau freigegeben Baden sind in Lagensttrke von ca. 0,5 m einzubauen.

Im Hinblick auf die Folgenutzung werden folgende bodenmechanischen Anforderungen empfohlen:
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“lchemische Analvsen:

Das Material ist auf mind. 97 % der Proctordichte zu verdichtan.

Die erreichte Verdichtung ist  mittels Dichtebestimmung  oder Lastplattenuntersuchungen
nachzuweisen. : '

7.5 Bauwasserhaltung

Die Bauwasserhaliung wird als  offene Wasserhaltung  durchgefohrt.  Die Fassung von
Niederschlogswasser in Bereichen, in denen verunreinigter Boden mit dem Wasser in Verbindung
kommen kann, erfolgt Uber Pumpensimpfe vornehmiich in den Rendbereichen der Baugruben.
Eine generelle Wasserreinigung ist nach den vorliegenden Elugtenalysen nicht erfordertich. Ggf.
kann in einzelnen Bereichen kontaminieres Tagwasser aufgefangen und fremd entsorgt werden.
Wenn Tagwasser in die Kanalisation singeleitet wird, werden arbeitstéiglich Proben entnommen und
mind. 1 Probe/Woche auf den Parameter PAK untersucht.

Anclog zur Sanierung Mihlenstrafie wird ein Wert von 2 tg/l PAK (EPA} als maximaler Einleftwert
festgelegt. Bei Uberschreitungen ist eine vorherige Abreinigung erforderlich, '

7.6 Qualitaissicherung

Zur Qualitdissicherung werden folgende MaBnahmen durchgefihrt:

Tab. 12: ° MaBnahmen zor Quualitatssicherung; Sanierung "Ehem. Gaswerk Littringhausen”

Kontrollanalysen des entsorgten Materials alle 500 m?3 gem. LAGA oder Auflagen ESN
Koritrollanciysen des angelieferten Fulibodens  lalie 500 m? gem. LAGA Z0

Beweissicherung Sanierungsfiéichen (Verbleib im |alle 500 mz gem. Tab. 07

Boden) ’ :
Oberbodenzone G-60 cm, Wohnnuizung, alie 200 m? = LAGA Z0 bzw. Pritwerte BBadSchy

sonstige Nulzung.

bodenmechanische Kontrollen:
Verdichtungskontrolle Wiederverfillung alle 500 m32, Dichtebestimmung nach DIN 18125 oder
: “lie 1 mlags DIN 18134 :

sonstige MaBnahmen:
Bekumentation der Mofnahme nach Abschluss
gulachterliche Uberwachung der id. MaRnahme faglich

Arbeitsschutzmafinghmen . Kap. 8 '

Legende: s. Abkirzungsverzeichnis
Die Kontrolloroben werden aus jeweils 10 Einzelproben zusammengestallt.
7.7 Zeitplanung

Die MaBnahme wird vom Herbst 2003 bis Mai 2004 durchgefithrt. Fin vorldutiger Zeitplan in
Anhang V beigefigt.
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7.8 Nachweise, Genehmigungsverfahren
Folgende Nuchweise und Genehmigungan sind aus Sicht der Sanierung erforderlich:

¢ genehmigter Sanierungsplan -
* Verwertungs-/ Entsorgungsnachweise (falls Material der Altablagerung entfernt wird)
s Anmeldung der BaumaBnahme beim Steailichen Amt fir Arbeitsschutz (SIATA), Wuppertal

8. ARBEITS- UND EM!SSIONSSCHUTZMASSNAHMEN
8.1 Allgemeines

Die vorliegende Leisfungsbeschrefbung berlcksichtigt hinsichtiich des Arbeits- / Gesundheits- und
Emissionsschutzes Angaben iber:

* die in relevanter GréBenordnung gemessenen Schadstoffe,

* die Geféhrdung f0r Mensch (Arbeitspersonal) und Umwelt
(Schadstofftransferpfade und Expesition),

* orgonisatorische Schuizmafinahmen {z.B. temporére Schutzzoneneinteilung),

* persénliche Schutzmafinchmen (z.B. Schutzausristung) sowie :

* technische SchutzmafBinahmen {z.B. Staubniederschlag) und

* allgemeine Verhaliensregeln.

Die erlguterten MaBnahmen beziehen sich auf die Bodensanierungen im AuBenbersich.

Der Aufiragnehmer ist fir die Einhalfung der Bestimmungen der ‘Unfallverhitungsvorschriften
verantwortlich. Zu nennen sind insbesondere: BGV Al {shem. VBG 1} (Allgemeine Vorschrifien),
VBG 15 (Schweilen, Schneiden und verwandte Verfahren), BGY C22 (ehem. VYBG 37)
(Bauarbeiten), BGV A4 (ehem. YBG 100) (Arbeitsmedizinische Vorsorge), VBG 119
(Gesundhsitsgefahrlicher mineralischer Staub), BGV B3 (ehem. VBG 121) (Larm!, sowie die TV
Abbrucharbeiten.

Der AG-Bauleitung ist vom Aufiragnehmer for alie Beschéaftigten, welche konfcmincﬁonsbezogene'
Arbeiten ‘ausfUhrén, der Nachweis der arbeitsmedizinischen Untersuchung gem. der BRG-
Richtlinien vor Baubeginn nachzuwsisen. Die Nichtvorlage f0hrt zum AusschiuR des jeweiligen

Beschaftigten von der BaumaBnahme im Schwarzbersich.
Folgende Grundsatze sind nachzuweisen:

s G 26.2 Atemschuiz _ :
e G 25 Fahr-, Stever und Uberwachungstatigksit
* G 880 Arbeiten in kontaminierfen Bersichen

Grundlage zur Erstellung der Arbeits- und EmissionsschutzmaBnahmen  sind die “Regeln fir

Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit in kontaminierien Bereichen” (BGR 128, ehem.:
ZH 1/183) des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschafien, Fachausschul Tiefbau.
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8.2 Organisatorische und technische SchutzmaBnahmen

Vor Aufnchme der Arbeiten ist vom Auffragnehmer eine tatigkeitsbezogene Betriebsanweisung
sowie ein Arbeitsplan zum Sicherheits- und Gesundheitsschutz gem. BGR 128, ehem. 7ZH
1/183, 8.3 zu erstelien. Die Anweisungen sind den Beschéftigten vor Aufnchme der Baumofnahme
minclich zu erldutern und zusatzich durch Aushang bekannt zu machen.

Zur Sanierung der fléichenhafien oder punkiuellen, hohen Schadstoffkonzentrationen werden jeweils

tempordr - in Anlehnung on das "Schwarz-Weifi-Bereichs” - Konzept- Schutzzonen cusgewiesen und
Arbeitsanweisungen erstellt. Die Einrichiung dieser Schutzzonen ist insbesondere notwendig, um
Verschleppungen von verunreinigter Bausubstanz zu unterbinden und einen Kontakt mit Dritten zu
verhindern. ‘

Grundsttzlich werden die Bereiche folgendermafien unterschieden:

Schwarz-Bersich = belastete Zone
Grau-Bereich = Reinigungszone / Verladezone
Weify-Bereich = Unterstiitzungszone bzw. unbelasteter Bereich.

Der gesamte Auffillungsbereich (oder, je noch Bauforischrift, Abschnitte desselben), ist durch
Bauzéune zu sichern. In diese BouzaunumschlieBung ist eine Schwarz-Wei-Anlage  gem.

Arbeitsstéttenverordnung {"Schwarz-Weil3-Container') zu imtegrieren und #ir die Dauer ailer
kontaminationshbezogenen Arbeiten vorzuhalten.

Eine Kontaminction von WeiBbereichen ist grundséitzlich zu vermeiden. Alle Fohrzeuge / Gerdte
sind nach der Bsendigung von Arbsiten in den Schwarzbereichen zu reinigen.

Ebenso sind beim Beladen der Transporffahrzeuge Handhabungsverluste von kontaminierten
Mecterialien zu vermeiden. Dennoch auftretende Verunreinigungen an erdberihrten Teilen der LKW
oder sonstiger Transporffahrzeuge werden unmitielbar an den Beladestellen entfernt und in den
jeweiligen Schwarzbereich zurlck verbracht.

Die im Schwarzbereich zum Finsatz kommenden Grofigerdte (Bagger etc.) verlassen diesen vor
dem AbschiuBl der Arbeiten nach Maglichkeit nicht,

Dos im jeweiligen Schwarzbereich tatige Personal darf das gingezéunte Bauteld nur Uber die
Personalschleuse der Schworz-WeiB-Anlage verlassen, in dem esine Lagerung der Schutzkleidung
erfolgt.

Das Essen, Trinken und Rauchen in ausgewiesenen Schwarzbersichen ist nicht zul&ssig.

Mit_Ausnahme von PAK-verunreinigtem Boden liegen nach - derzeitigem Kenninisstand keine
Kontaminationen vor, weiche weitere weitreichende technische Vorkehrungen nafig machen.
Gegebenenfalls nétige zusdizliche Arbeitsschutzvorkehrungen werden von der AG-Bauleitung im
Bauablauf festgelegt. Alle kontaminierten Materialien sind durch den Einsatz geeigneter Techniken
emissionsfrei zu separieren,

03253 _01.dor



an

Seite 32 von 36

Sanierungsplan

zur Umnutzung des Grundstickes
JEhem. Gaswerk Littringhausen”
Remscheid, Adolf-Clarenbach-Strafe
Bericht vom Oktober 2003
Auftraggeber: Stadiwerke Remscheid

[ngenieurgesellschatt

For die Daver der GesamimaBnahme sind Befeuchtungseinrichtungen zum Niederschlagen von
Staubemissionen einsatzbereit vorzuhalten.

8.3 Persdnliche ArbeifsschutzmaBnaghmen

Fir den Arbeitsschutz relevante Schadstoffkonzentrationen liegen in den Fallen vor, in denen die
TRK oder MAK-Werte Uberschritten sind . '

Bei Arbeiten in und mit belastetem Boden ist daher grundsétzlich die Gefohr der Kérperaufnahme
gesundheitsschédlicher Substanzen gegeben. Wirkpfade sind die Einatmung belosteter Stdube oder

~ die Resorption tbher die Haut. Aus diesern Grunde ist das Tragen von Schutzkleidung bei Arbeiten in

kontaminierten Bereichen grundsétzlich Pflicht. Die Mindestschutzkleidung muss den ganzen Kérper
ausschlieBlich des Gesichts bedecken. Bei direlkdem Kontakt mit kontaminierem Material missen
Schutzhandschuhe und Einweg-Schutzoveralls gefragen werden. Gegen die Gefahr der Inhalation
oder Verwehung schadstoffbelastater Stéube sind die kontaminierten Bauteile bei entsprechenden
Witterungslagen  oder  Arbeitsvorgéingen zu  befeuchten oder abzuschirmen. Ist  eine
Staubautwirbelung unvermeidlich, so ist das Tragen von Staubschutzmasken vorzusehen und die
Stube sind schnellstmaglich niederzuschlogen. Samiliche Schutzausristungen mossen resistent
(chemikalienbestéindig) gegen die vorhandenen Schadsioffe sein. :

Die Mindestschutzkleidung umfasst;

« Staubdichte Schuizkleidung

¢ Buusicherheitsstiefel oder ~schvhe

¢ Schuizhelm

e Schuizhandschuhe aus Nifri- oder Butvikaussehuk

Aufgrund der vorangegangenen Untersuchungen ist nicht davon cuszugehen, dass leichi- bis
mittelilichtige organische Guse im Verlaufe der SanierungsmaBinahme angetroffen werden. Der
Vollsténdigkeit halber sei jedoch darauf hingewiesen, dass fir den Fall des Aufirstens dieser Stoffe
die nétigen Vollschutzanziige und -masken mit Filtergerdten und umgebungsiuftunabhéngiger
Luftversorgung vorzuhalten sind. in diesem Fall werden zur Uberwachung der Ausgasungen ggf.
messtechnische Uberwachungsinstruments nétig.

—

Besondere Arbeitsschutzmafinghmen begriinden die Kontaminationen folgender Bauieile
bzw. Stoffe:

e Polycyclische Aromatische Kohlenwassersioffe
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) entstehen in der Regel als Nebenprodukt von
unvolisténdigen Verbrennungsvorgéngen organischer Materialien. Dariber hinaus werden sie

natirlicherwaise durch Planzen gebildet,

PAK haben in der Néhe der Raumfemperatur einen so geringen Dampfdruck, dass sie nicht
gastérmig, sondern Uberwiegend an Partikel (z.B. Luftsioub) oder Boden gebunden liegen.
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Stellvertretend fOr die PAK steht der Einzelporameter Benzo(a)pyren (BaP). Fir BaP werden

karzinogene und mutagene Auswirkungen auf den menschlichen Kérper  angenommen
[krebserzeugend EU- Kategorie K2}, -

Zur Beurteilung des GefthrdungsausmaBes kann die Konzentrationsgrenze for Zubereitungen (hier:
Boden) gem. §35 GefStoffV angesehen werden. Diese Konzentrationsgrenze, oberhalb derer der
Stoff als krebserzeugend anzusehen ist, betrGgt fiir BaP 0,005 Massen-% enfsprechend 50 mg/kg.

Lokale Vorkommen ocuch héherer Gehalte an PAK’s, insbesondere des karzinogenen
Einzelporameters BaP, kénnen aufgrund der Ddfenlage und der heterogenen Zusammensetzung
des Deponats nicht ausgeschlossen werden, und werden aus Vorsorgegriinden mit in die
Betrachiung sinbezogen. '

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind Feststoffe, die vorrangig Ober den Piad
"Hautkontakt" und "orale Aufnahme” sine Geféhrdung darstellen (Erhshung des Krebsrisikos).
Bei den anstehenden Erdarbeiten tritt die Gefahr der Inhalation beiusfefe;’ Staube hinzu.

"Der Luftgrenzwert fir BaP am Arbeitsplatz (TRK-Werl) betragt 0,002 mg/m3, bezogen auf die

einatembare Fraktion {Gesamistaub in der Aternluft). Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass
bei Arbeiten in engen Grében oder Gruben, bei entsprechenden Witterungslogen und / oder

- Arbeitsvorgéngen diessr Lufigrenzwert iberschritten wird.

Es gelten die folgenden Regelwarke:

"Merkblatt fir die Erste Hilfe bei Einwirken geféhrlicher chemischer Stoffe" (ZH 1/175)
"Regeln 10r den Einsaiz von Schutzkisidung® BGR 189 {ehem. ZH 1/700}

‘Regeln for den Einsatz von Aternschutzgerdien” BGR 190 (ehem. ZH 1/701)

"Regeln fir den Einsaiz von Augen- und Gesichtsschuiz® BGR 192 (ehem. ZH 1/703)
‘Regeln fir den Einsatz von Schuizhandschuhen® BGR 195 lehem. ZH 1/706)

"Regeln f0r den Einsatz von Hautschutz' BGR 197 (ZH 1/708)

Mull & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Niederlassung Hogen
Hagen, im Oktober 2003

ppa. 12 .-Z‘Geof. Chr. Richter. V. Dr.olng. G. Kelimeann

- Niederlassungsleiter - : ) - verantw, Gutachter -
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