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1. _Vorbemerkung und Aufgabensteilung

Das unterzeichnende Ingenieurbliro hat mit Datum 16.12.96 ein Gutachten zur Gefihrdungsab-
schétzung von Altstandorten im Bereich der B-Pidne Nr. 456 A und Nr. 485 ausgearbeitet. Da-
nach befinden sich auf dem stillgelegten Teil des Bahnhofsgeldndes Remscheid-Lennep
(B-Plan 485) an mehreren Stellen oberflichennah wechselnde Verunreinigungen durch poly-
cyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK} und an einer Stelle eine geringe Bleibela-

stung.

Am ehemaligen Standort der Fettgasanstalt (Kimmenauer Weg 1, B-Plan 485) wurde eine deut-
liche Belastung des Gelédndes durch polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe in wech-

selnden Bodentiefen registriert.

Innerhalb des Werksgeldndes der ehemaligen Kammgarnspinnerei Willfing (B-Plan 456 A) er-
gaben sich an drei Stellen (Teich an der Ostseite des Grundstiickes, ehemalige Schmutzwas-
serleitung und Kléranlage, Férberei) Bodenverunreinigungen durch Schwermetalle bzw. poly-
cyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Diese Verunreinigungen liegen sowohl! oberflachen-

nah als auch in gréReren Tiefen vor,

Zur Uberpriifung der bislang vorfiegenden Untersuchungsergebnisse und zur weiteren Erkun-
dung und Beurteilung der belasteten Bereiche wurden zusétzliche Rammkemsondierungen mit
Probennahme und chemische Analysen (Feststoff- und Eluatanalysen) ausgefiihrt.

2. Unterlagen

1. Gutachterliche Stellungnahme und Gefdhrdungsabschatzung: Orientierende Untersu-
chungen im Bereich der B-Plane 456 A und 485, einschlieflich der darin genannten Un-~
terlagen, ausgearbeitet durch das unterzeichnende Ingenieurbliro, Datum 16.12.96.

2. Prifvermerk des Staatlichen Umweltamtes Dlsseldorf vom 4.8.97 bezuglich des Erho-
hungsantrages der Stadt Remscheid vom 13.2.97 zur Gefihrdungsabschatzung, B-Pla-
ne 485/ 456 B, mit Angaben zum Untersuchungsumfang.

3. Ortstermine Dr. Petersen-KrauR zur Leitung der Feldarbeiten und Abstimmung mit den
Grundstiickseigentiimern am 25.8. und 1.9.97.
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4. Ergebnisse einer Besprechung vom 14.1.98 (Teilnehmer Herr Sonnenschein / Stadt
Remscheid, Dr. Petersen-KrauB / Ingenieurbliro Friedrich und Dr. Krimer).

3. Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Feldarbeiten

36 Rammkernsondierungen (& 50/36 mm). Sondiertiefen bis max. 5 m unter Ansatz-
punkt.

94 x Entnahme von Bodenproben einschliefllich Abpacken in luftdicht verschiieRbare Pro-
bengldser und organoleptischer Ansprache im Hinblick auf Kontaminationen, Bestim-
mung und Beurteilung nach geologischen und hydrogeclogischen Gesichispunkten.

Vermessung der Aufschiuflpunkie nach Lage und Hohe Gber NN. (Hdhenbeziige
gemal Nivellementpunktbeschreibung der Stadt Remscheid).

Anfertigung von Lagepldanen (Anlagen 1 und 2.1 bis 2.3) und zeichnerische Darstel-

tung aller Ergebnisse in Anlehnung an DIN 4023 in Form von Bohrprofilen (Anlagen
3.1 bis 3.12),

3.2 Chemische Untersuchungen

38 x Analyse der Criginalsubstanz auf die Metalle Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer,
Nickel, Quecksilber, Zink.

38 x Analyse der Originalsubstanz auf polycyklische aromatische Kohlenwasserstofie
(PAK) nach EPA.

10 x Analyse der Originalsubstanz auf leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe
(6 Einzelverbindungen).

5 x Analyse der Originalsubstanz auf Phenole.
S x Analyse der Originalsubstanz auf Cyanide (ges.).
o> x Eluatanalyse auf die Parameter pH-Wert, elektrische Leitfdhigkeit, Arsen, Blei, Cad-

mium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, polycyklische aromatische Kohlen-
wassersioffe, Cyanide (ges.} und Phenole,

Ausflihrung der chemischen Untersuchungen durch ALA Analytisches Labor GmbH, Aachen.
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4. Untergrundverhiltnisse

Mit den zusé&tzlichen Rammkernsondierungen wurden Abweichungen von der bislang aus dem

Untersuchungsgebiet bekannten generellen Schichtenfolge {(Gutachien vom 15.12.96) nicht

festgestellt. Ergénzend ist anzumerken:

Bahnanlagen

In dem verdichteten Aufschlullnetz im Bereich des stiligelegten Teils der Gleisanlagen des
Bahnhofs Remscheid-lL.ennep (Anlage 2.1, RKS 101 bis 115) wurden an weiteren Untersu-
chungspunkten Schlacken innerhalb der kiinstlichen Auffillung angetroffen. Danach treten
die Schlacken in wechselnden Anteilen praktisch im gesamten Bahngeldnde, insbesondere
jedoch im Bereich der ehemaligen Gleisantagen auf. Der unterlagernde nattirlich anstehende
Schluff bzw. Felszersatz zeigte bei der organoleptischen Beurteilung keine Auffalligkeiten.

Kimmenauer Weg 1 {ehemalige Fettgasanstait)

In den zusétzlichen Rammkernsondierungen RKS 116 bis 120 (s. Anlage 2.2) wurden, wie
bei der ersten Untersuchung, in den kunstlich aufgefiliten Béden / Materialien haufig Schiak-
ken und Bauschuit (Ziegelreste) erbohrt. Dariiber hinaus wurden Kohie- und Aschereste
(RKS 116, 117) und in geringem Umfang Kalkschlamm (RKS 120) festgestellt. Auffailig war
ein leicht aromatischer bzw. stechender Geruch in den Proben aus der Sondierung RKS
117.

Organoleptische Auffalligkeiten in den unterlagernden natiirlich anstehenden Schluffen bzw.
dem Felszersatz waren auch hier nicht feststelibar.

Ehemaliges Betriebsgeldnde der Firma Wiilfing, Kammgarnspinnerei

Hier wurden die Sondierungen RKS 121 bis 130 niedergebracht (s. Anlage 2.3). Die im Be-
reich des Teiches geplanten Sondierungen konnten nicht ausgefihrt werden, da diese FI4-
che zwischenzeitlich durch ein Wohnhaus Giberbaut worden ist.

Mit den zusatzlichen Sondierungen wurden, wie schon in der Erstuntersuchung, innerhalb
der kiinstlichen AuffGliung Aschereste nachgewiesen (RKS 125 bis 130). Diese treten insbe-
sondere im Bereich der Féarberei und der Schmutzwasserleitung auf. Vermutlich sind sie im
Rahmen der Graben- bzw. Arbeitsraumverfilllung der Férberei eingebracht worden.

Ebenso wie in den anderen untersuchten Fldchen wurden auch hier in den natlirlich anste-
henden Béden unterhalb der kiinstlichen Auffilllung keine organoleptischen Besonderheiten
festgesteiit.
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5. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

5.1 Prebennahme

Aus den Rammkernsondierungen wurden insgesamt 94 Proben entnommen. Der Schwerpunkt
der Probennahme lag, wie bei der Erstuntersuchung, in den kiinstlich aufgefiifiten Bdden.

AuftragsgemdR wurden 12 Proben aus dem Bahnhofsbereich, 11 Proben ({(einschlielich
3 Rickstellproben aus den Sondierungen RKS 58, 59 und 51 der Erstuntersuchung vom
16.12.96) aus dem Grundstick Kimmenauer Weg 1 (ehemalige Fettgasanstalt) sowie 15 Pro-
ben aus dem ehemaligen Betriebsgeldnde der Firma Wilfing untersucht. In den Tabellen 1 und
2 (Seiten 8 und 9} sind die entnommenen Bodenproben und das Untersuchungsprogramm zu-
sammengestellt.

9.2 Feststoffanalysen

Die Ergebnisse der Feststoffanalysen von Boden- / Materialproben sind in den Tabellen 3.1 bis
3.7 (Seiten 10 bis 16) zusammengefadt, In den Tabellen sind auRerdem relevante Analysenda-
ten aus dem Jahre 1996 mit angefithit, um Riickgriffe auf das Erstgutachten zu vermeiden. In
den Anlagen 4 bis 6 sind zusétzlich die Analysenergebnisse aus dem Jahre 1997 der bestimm-
ten Metalle und der polycyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe graphisch dargestellt.

Wie auch in der Erstuntersuchung sind in den Tabellen die einschlégigen Referenzwerte nach
der sogenannten Hamburger Liste, Kategorie "U" (Schwellenwert fir weitere Untersuchungen),
mit angefiihrt. Des weiteren sind in Tabelle 4 (Seite 17) alle untersuchten Proben aufgefiihrt, in
denen neben den vorgenannten Referenzwerten auch die nutzungs- und schutzgutbezogenen
Orientierungswerte nach EIKMANN - KLOKE fiir die Nutzungsarten

- multifunktionale Nutzungsmaglichkeiten
- Haus- und Kieingéarten

- Industrie- und Gewerbeflachen

dberschritten werden.
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Die angegebenen Bodenwerte (BW) sind in einem "Drei-Bereiche-System" (s. Skizze) im ein-

zelnen wie folgt definiert (Zitat):

Bodenwert | = BW | = Basiswert = Hintergrundwert (auch als Grundwert und Referenz-

wert bezeichnet)

= Oberer, geogen und pedogen bedingter Istwert natirlicher Béden ohne wesentliche - an-
threpogen bedingte - Eintrage.

Bodenwert Il = BW Hl = Priifwert - Sanierungszielwert (auch als Toleranz- oder spezieller

Nutzungswert bezeichnet)

= Schutzgut- und nutzungsbezogener Gehalt in Bdden, der trotz dauernder Einwirkung auf
die jeweiligen Schutzgiter deren "normale” Lebens- und Leistungsqualitit auch Jangfristig
nicht negativ beeintrachtigt.

Bodenwert lll = BW Ill = Eingreifwert (Interventionswert)

= Gehalt im Boden, bei dem Schiden an Schutzgiitern wie Pflanze, Tier und Mensch sowie
an Nutzungen und Okosystemen erkennbar werden kénnen. Der BW lll ist ein phyto-,
200-, human- und 6kotoxikologisch abgeleiteter Wert.

Der BW | grenzt den Toleranzbereich "B" nach unten und der BW Ill nach oben ab. Der BW
il zeigt die Grenze bzw. den Gehalt an, die / der auf keinen Fall (iberschritten werden sollte!
(Zitat Ende.)

Akzeptorbezogener Toxizitatsbereich

BW {1l
G | Saniaren
Sicherheitsbereich

Slandon- unif schutzgubezogene

g Nutzungsmdglichkeit Bw
% indusicle-,

% Park- und Gewerbie- und

% B | Tolerieren Fraizeit- tagerflachen

g Hauvs- und anlagen

o Kieingide rslegelt,

w Ki nodren unbefestigte unve_ 9

g inder- Sport- und vegetations- versiegelt oder

o spielptdize bewachsen

‘§ pielp! Solzplitze | arme Flaichen

S BWI
]

L3 - . " + = . +
2 A [Bewaneer | Standortdbliche multifunktionate Nutzungsméglichkeit
@

Abb. 1: Stufenmodell fir die Nutzungsméglichkeit urbaner Béden mit (Schad-)
Stolfbedastung
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Sondierung Son(::z)rt iefe 2?026;; Entnahmetiefe (m)
Gleisanlagen der Bundesbahn
RKS 101 1,50 2 0,00-040 | 0,40-1,50
RKS 102 1,20 2 0,00-0,10| 0,10- 1,20
RKS 103 1,60 2 0,00-040 | 0,40- 1,60
RKS 104 1,70 2 0,00-040] 0,40-1,70
RKS 105 2,50 3 0,00-0,501] 0,50-1,50| 1,50-2,50
RKS 106 2,50 2 0,00-1,30{ 1,30-250
RKS 107 2,80 3 000-0,50{ 0,50-1,50| 1,50-2,80
RKS 108 3,00 3 0,00-0,60] 0,60-1,601 1,60-3,00
RKS 109 3,00 3 0,00-050}050-160] 1,60-3,00
RKS 110 3,00 3 0,00-0,70 | 0,70-14,70§ 1,70 - 3,00
RKS 111 3,00 3 0,00-0,90 [ 0,90-1,90| 1,80- 3,00
RKS 112 3,00 3 0,00-05601060-170| 1,70-3,00
RKS 113 4.00 4 0,00-060]|060-160| 160-270( 2,70- 4,00
RKS 114 3,00 3 0,15-060] 060-1,80 | 1,80-3,00
RKS 1156 2,80 3 0,00-060] 060-160( 1,60-2280
Kimmenauer Weg 1 :
RKS 116 2,80 -
RKS 116a 2,80 -
RKS 116b 2,80 4 0,00-0,20 ]| 0,20-1,00) 1,00-2,00! 2,00- 2,80
RKS 117 5,00 5 000-1,00]1,00-200|200-3,00 3,00-4,00} 4,00-5,00
RKS 118 2,50 -
RKS 118a 2,60 -
RKS 118b 2,50 3 0,00-1,00] 1,00-200] 2,00-2,50
RKS 119 5,00 5 0,00-1,00) 1,00-2,00| 2,00-3,00 | 3,00-4,00] 4,00 - 5,00
RKS 120 3,00 4 000-0,70]| 0,70-1601!1,860-2501 2,50-3,00
ehemaliges Betriebsgeldnde Fa. Willfing, Kammgarnspinnerei
RKS 121 2,50 -
RKS 121a 2,50 -
RKS 121b 2,50 3 0,00-0,801080-160] 160-250
RKS 122 3,00 3 0,00-090{0980-190] 1,90-3,00
RKS 123 3,00 4 000-0907090-180|180-260| 260-3,00
RKS 124 3,00 4 0,00-060}060-160{160-270( 270-3,00
RKS 125 3,00 3 0,00-1,00] 1,00-2,001 2,00-3,00
RKS 1268 2,80 3 000-0,70}1 0,70-1,20 | 1,20-2,80
RKS 127 3,00 3 0,00-1401] 140-270 2,70- 3,00
RKS 128 3,00 3 0,00-100] 1,00-1,901} 1,80-3,00
RKS 129 3,00 3 0,00-0,90] 0,90-1.80| 1,80-3,00
RKS 130 3,00 3 0,00-1,30 | 1,30-2,20) 2,20- 3,00

Tabelle 1. Zusammenstellung der ausgefithrien Sondierbohrungen und der entnommenen Bodenproben,
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Feststoffanalysen

Eluatanalysen

Probe

SMJ

PAK | BTEX | Cyanide | Phencle

SM

| PAK { Cyanide | Phencle

Gelande der Deutschen

Bahn AG

'RKS 106 0,00-1.30m

RKS 107 0,00-0,50m

RKS 108 0,00-0,60m

RKS 169 0,00-0,50m

RKS 110 0,00-0,70m

RKS 111 0,00-0,90m

RKS 112 0,00-0,60m

RKS 113 0,00-0,60m

RKS 113 0,60-1,60m

RKS 113 1.60-2,70m

RKS 114 0,15-0,60m

RKS 115 0,00-0,60m

PR | e | D D] D[ | e |

et b Ead FadBad B it Ead ik

Kimmenauer Wegq 1

[RKS 58 2,40-3.30m

RKS 59 1,30-2,50m

RKS 61 1,00-2,00m

RKS 116b 0,20-1,00m

RKS 116b 1,00-2,00m

RKS 116b 2,00-2,80m

RKS 117 0,00-1,00m

RKS 117 1,00-2,00m

RKS 117 2,00-3,00m

x| P

RKS 120 0,00-0,70m

RKS 120 0,70-1,60m

P B Rat o Pabad Badtadbal Badts

| | K| ] D D | I

X

X

>
> oxepx| x| [
b I B - 3

[Ehemaliges Betnebsgelande der

03

=

5
(=l

X
o
3

mgarmspinnerei

[RKS 1210 0,00-0,80m

RKS 121b 0,80-1,60m

RKS 122 0,00-0,90m

RKS 123 0,00-0,90m

RKS 124 0,00-0,60m

RKS 125 0,00-1,00m

RKS 125 1,00-2,00m

RKS 126 0,00-0,70m

RKS 126 0,70-1,20m

RKS 127 0,00-1,40m

RKS 127 1,40-2,70m

RKS 128 0,00-1,00m

RKS 12¢ 0,00-0,90m

RKS 128 0,90-1,80m

RKS 130 0,00-1,30m

AL L K] ] | | ] D) 2 | 2| 0| |

xxxxxxxxxxxxxxxsxxxxxxxxxxx

SM: Schwermetalle n. KVO (Blei,Cadmium,Chrom Kupfer,Nickel,Quecksilber, Zink} zuziglich Arsen
BTEX: leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (5 Einzelverbindungen)

PAK: polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe n. EPA

Tabelle 2 Untersuchungsumfang
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Ingenieurbiro fir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Kramer VBI Seite 12
Zeichen: 12/86
Bebayungsplan 485
Kimmenauer Weg 1
Kat "L RKS 58 RKS 58 RKES 58 RKS 60 RES 80 RK.S 61 RKS B3 REKS 63
0,05-1,20m 1 1,20-1,40m | 0.03-1,30m | 1,00-2,00m { 2,00-2,00m | 0,05-1,00m § 0,00-0,80m § 0,80-1,50m

Arsen mg/kg 50 15 13

Blei mgfkg 300 150 110

Cadmium maskg [:] 0,82 0,73

Chrom mgfkg 300 32 26

Kupfer mg/kg 300 250 130

Nickel mgfkg 300 65 3

Quecksilber mgikg 5 0,33 0.12

Zink mafkg | 1000 100 160

Cyanide (ges.) [ mgtg 50 | [ 4 ] 52 | 783 7] [ 16
Phenolindex | maikg 1 ] <opsc | <0050 [ 0.4 1.1 | 0712 0068 | coss | o1
Leichfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Benzol mgikg 0.5

Teluol mg/kg 3

Ethylbenzo} mg/kg 5

m+p-Xylole mofkg 5 (1)

o-Xylol mgfkg 51

Polycyklische arormatische Kehlenwasserstoffe (PAK)

- Naphthalin mglkeg 5 0,46 0.76 2.6 320 5,0 0,39 0,55 0,32

- Acenaphthylen ma/kg 0,45 0,16 3,0 350 7.3 0,32 0,52 0,78
- Acenaphthen mgfkg 0,32 0,39 0.89 51 0,95 0,083 043 0,19
- Fluaren mg'kg 0,40 0,30 2.1 210 32 0,13 0,26 0,52
- Phenanthren mgfkg 10 1,9 2.0 12 1300 53 2.5 45 29
- Anthracen mgfkg 10 0,51 0,52 2.4 340 10 0,38 1,4 0,55
* Fiuoranthen mgiky 10 1,9 1,2 16 250 14 1,9 4.1 1.2
- Pyren mglkg 10 4.4 5.7 35 480 24 4.4 10 24
- Benz{ajanthracen mg/ky 2,9 1.4 14 =k} 88 2.3 549 11
- Chrysen mgikg 2,5 16 17 58 48 Z6 4,6 13
* Benzofluoranthene mg/kg 18 9.5 69 220 15 7.8 24 1.8
* Benzo{a)pyren mglkg 1 TG ) A3 2% U330, 15 . | - 6@ T ) 2.2
- Dibenz{ah}anthracen ma/kg 0,32 0.10 2.3 7.0 0,72 0,25 0.8 0,16

* Benzo(ghi)perylen malkg 2,0 0,82 14 49 5.2 15 46 1,0
* Indena{123-cdipyren myg/kg 1,9 0,95 15 44 4.2 1,5 4.0 1.0
1Summe PAK n. EPA mylkg 20 -33 26 . 230 3900 - 170 33 77 19
{Summe PAK n, TVO (*) ma/kg 18 17 140 690 53 20 48 9.0

{1) Summe Xyloie

Kal. "U”* Schwellenwerl fiir weitere Untersuchungen gem. Hamburger Liste Kategorie "U*

Schraffur; Schwellenwerl tiberschritten

Tabelle 3.3 Ergebnisse von Bodenanalysen aus dem Jahr 1986 {Kimmenauer Weg 1)
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Ingenieurbiiro fir Baugrund und Alttasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Kramer VB

Seite 15

Zeichan:

12/96
Bebauungspian 456 A
ehem. Fa Willfing, Kammgarnspinnerei]
Kat "U" RKS 21 RKS 22 RKS 23
0,00-0,80m { 0,00-0,80m | 0,70-1,40m
Arsen myg/kg 50 19 34 17
Blei mg/kg 300 TxU730 130 100
Cadmium mg/kg 8 0,99 0,35 0,58
Chrom mg/kg 300 f - 470 250 150
Kupfer mglkg 300 53 99 42
Nickel mg/kg 300 25 43 39
Quecksilber mg/kg 5 0,10 0,24 0,14
Zink mg/kg 1000 360 176 200
Cyanide (ges.) mgikg ] 50 ] | | 025
Phenolindex | maikg | 1 | | | <0,050
Leichfllichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Benzol mg/kg 0.5
Toluol mg/kg 3
Ethylbenzol mg/kg S
m+p-Xylole mg/kg 5(1)
o-Xylol mg/kg 5(1)
Polycykiische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
- Naphthatin mg/kg 5 0,064 0,040
- Acenaphthylen mg/kg 0,26 0,081
- Acenaphthen mg/kg 0,21 0,013
- Fluoren mg/kg 0,16 0,033
- Phenanthren mg'ky 10 1,6 0,20
- Anthracen mg/kg 10 0,25 0,066
* Fiuoranthen mglkg 10 1.8 0,42
- Pyren mglkg 10 2,3 0,37
- Benz{a}anthracen mg/kg 1,1 0,24
- Chrysen mag/kg 1,3 0,36
* Benzofiuoranthene mg/Kg 5.1 1,7
* Benzo(a)pyren mg/kg 1 3,0 8,71
- Dibenz{ah)anthracen mg/kg 0,073 0,011
* Benzo{ghi)peryten mg'kyg 0,82 0,15
* lndeno(123-cd)pyren mg/kg 0.88 0,17
Summe PAK n, EPA, mg/kg 20 19 46
Summe PAK n. TVO (%) mg/kg 12 3,2

(1} Summe Xylole

Kat. "U" Schwellenwert fiir weitere Untersuchungen gem. Hamburger Liste Kategorie "U*

Schraffur: Schwellenwen {iberschritten

Tabelle 3.6 Ergebnisse von Bodenanalysen aus dem Jahr 1998
{(ehemaliges Betriebsgeldnde Fa. Wiilfing, Kammgarnspinnerei)
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Ingenieurbdro fiir Baugrund und Altlasten Dipl.-ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Kramer VBI Seite 18

Zeichen: 12/96

Ehemalige Bahnanlagen

Mit den ergdnzend ausgefiihrten Untersuchungen im Bereich des Bahnhofsgeldndes wurde bei
RKS 113 (0.60 - 1.60 m) eine Uberschreitung des Schwellenwertes der Hamburger Liste, Kate-
gorie U, von 300 mg/kg fir Kupfer und bei RKS 115 (0.00 - 0.60 m) eine geringfiigige Uber-
schreitung fir Blei festgestellt. Daneben wurde in der Sondierung RKS 106 (0.00 - 1.30 m) eine
Uberschreitung des Schwellenwertes fiir die Summe der PAK nach EPA registriert. Die Kon-
zentrationen der anderen untersuchten Metalle und der polycyklischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffe lagen unterhalb der angefiihrten Schwellenwerte (s. Tabelle 3.1 und Anlagen 4.1
bis 4.3).

Kimmenauer Weq 1 {ehemalige Fettgasanstalt)

Im Bereich der ehemaligen Fettgasanstalt (Kimmenauer Weg 1) wurden in 5 von 12 untersuch-
ten Proben Belastungen durch polycykiische aromatische Kohlenwasserstoffe nachgewiesen.
Bei den Einzelverbindungen zeigten diese Proben erhdhte Konzentrationen von Benzo{a)pyren
in einer GréRenordnung von 1.8 bis 23 mg/kg. Die insgesamt hdchsten Summenkonzentratio-
nen an PAK wurden in der Probe RKS 117 (2.00 - 3.00 m) mit 2118.9 mg/kg ermittelt. Damit
werden die angefiihrten Schwellenwerte fir die Summe PAK um das rd. 105-fache und fiir

Benzo(a)pyren um das 23-fache (berschritten,

Des weiteren wurden hier in 10 von 12 untersuchten Proben erhdhte Phenolgehaite (Phenol-in-
dex) festgestellt. Die Werle lagen zwischen 1.1 und 6.2 mg/kg.

In den Rickstellproben aus der Erstuntersuchung (RKS 58: 2.40 - 3.30 m, RKS 59:; 1.30- 2.50
m) ergaben sich mit 73 bzw. 233 mg/kg deutlich erhhte Cyanid-Gehalie.

Des weiteren wurden in den Proben aus RKS 115 (0.00 - 0.60 m), RKS 116b (1.00 - 2.00 m
und 2.00 - 2.80 m) Uberschreitungen der Schwellenwerte fiir Blei und in der Probe RKS 113
{0.60 - 1.60 m) flr Kupfer und in der Probe RKS 117 (1.00 - 2,00 m) fiir Arsen festgestelit.
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Weitere Einzelheiten zu den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen gehen aus Tabelle

3.4 und den graphischen Darstellungen in den Anlagen 5.1 bis 5.6 hervor.

Ehemaliges Betriebsgeldnde der Firma Wiilfing Kammgarnspinnerei

Auf dem friiheren Werksgeldnde der Kammgarnspinnerei Wiilfing wurden im Bereich der Fér-
berei sowie der ehemaligen Klaranlage und Schmutzwasserleitung 15 weitere Rammkernson-
dierungen ausgefilhit. Mit den durchgefithrten chemischen Untersuchungen wurden an vier
Stellen (RKS 124: 0.00 - 0.60 m, RKS 125: 0.00 - 1.00 m, RKS 126: 0.70 - 1.20 m, RKS 129:
0.00 - 0.90 m) Uberschreitungen des Schwellenwertes fiir die Summe der PAK registriert (Ta-
belle 3.7 und Anlage 4). Ferner wurden in drei Proben erhdhte Arsen- | in zwei Proben erhéhte
Chromgehalte und in einer Probe ein erhéhter Zinkgehalt festgestellt. Weitere Einzelheiten hier-
Zu gehen aus Tabelle 3.7 sowie den graphischen Darstellungen in den Anlagen 6.1 bis 6.3 her-

VOor.

5.3 Eluatanalysen

Am ehemaligen Standort der Fetigasanstalt (Kimmenauer Weg 1) wurden deutliche Belastun-
gen des Bodens durch Cyanide, Phenole und PAK festgestellt, Zur Uberpriifung eines mégh-
chen Schadstoffaustrages Uber den Emissionspfad Sickerwasser und damit einer potentiellen
Grundwassergefihrdung wurden Eluatanalysen ausgefiihrt. Die Ergebnisse gehen zusammen-
gefalt aus Tabelle 5 (Seite 21) hervor. Zur Beurteitung der Analysenergebnisse sind die ent-
sprechenden Prif- und MaRnahmenschwellenwerte der LAWA (Landesarbeitsgemeinschaft
Wasser) mit angefiihrt.

pH-Werte

7.2 - 8.3. Die pH-Werte liegen im Bereich des Neutralpunktes bzw. im schwach alkalischen
Bereich. Sie zeigen keine Auffélligkeiten.
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elektrische Leitfdhigkeit

50 - 170 uS/cm. Die gemessenen Leitfahigkeiten sind ausgesprochen niedrig. Das bedeutet,
es liegen nur geringe Mengen wasserldslicher Salze vor.

Blei, Cadmium, Chrem, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

Die Eluatkonzentrationen dieser Schwermetalle liegen unterhalb der LAWA-MaRnahmen-
schwellenwerte. Héufig liegen die Konzentrationen noch unterhalb der Quantifizierbarkeits-
grenze der eingesetzten Analyseverfahren.

Arsen

4 -51 pg/l. In 4 von 5 untersuchten Proben wird der LAWA-Prifwert fiir Arsen Gberschritten.
Uberschreitungen der Obergrenze des Mafnahmenschwellenwertes liegen jedoch nicht vor.

Cyanide

< 10 - 310 pg/l. In den Proben RKS 116b (0.20 - 1.00 m) und RKS 117 (2.00 - 3.00 m) wird
der Prifwert und in der Probe RKS 117 (1 00 - 2.00 m) zusatziich auch der Mafinahmen-
schwellenwert Gberschritten.

Phenole

< 10 - 25 pg/l. Der Phenolgehalt des Eluats der Probe RKS 116b (0.20 - 1.00 m) liegt mit 12
ng/l noch im Bereich der Priifwerte (10 - 20 pg/l). In der Probe RKS 117 (2.00 - 3.00 m) wird
die Obergrenze der Prifwerte Gberschritten.

Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

3.21 - 18,77 pg/l (Summe PAK nach EPA). In allen untersuchten Proben wird der Mainah-
menschwellenwert deutlich dberschritten. Besonders aufféllig ist die Probe RKS 117 (4.00 -
5.00 m}, in der im Eluat erhebliche PAK-Konzentrationen bestimmt wurden, wahrend in der
Originalsubstanz die Konzentrationen unterhalb der Quantifizierbarkeitsgrenze des Analyse-
verfahrens lagen. Wegen dieser Diskrepanz wurde vom Analysenlabor jeweils eine zweite
Analyse zur Kontrolle durchgefithr, die das gleiche Ergebnis erbrachte.

Sete 20
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Bebauungsplan 485
Kimmenauer Weg 1
Pw. Ity RKS 116b | RKS 116b [ RKS 117 | RKS 117 RKS 117 | RKS 117 | RKS 120
0,20-1,00m| 2,00-2,80m| 1,00-2,00m 2,00-3,00m| 3,00-4,00m| 4,00-5,00m 0,70-1,50m]
pH-Wert 83 7,4 7,2 8,3 7.7 7.8 83
elektrische Leitfahigkeit pSiem 170 100 80 100 110 58 0
Arsen ugl 2-10 20 - 60 13 16 5t 13 4
Blei ol | 10-40 | 80-200 <2 3 <2 <2 <2
Cadmium pa 1-5 10-20 <02 02 <0,2 <0,2 0,2
Chrom pgh 10-50 | 100-250 <2 <2 <2 <2 <2
Kupfer HgA 2-50 100 - 250 16 10 =10 <10 <10
Nickel pg 13-50 | 100-250 <2 5 <2 13 3
Quecksilber poi | 05-1 2-5 <05 <0,5 <05 <05 <05
Zink pght | 100-300 |500-2000) 152 120 22 <20 25
Cyanide Teon | 30-50 Thoo-250] 83 | <10 160 ]
Phenolindex [ por] 10-20 [30-106] 12 | <10 <10 25 <10 <10 | <10
Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
- Naphthalin kg 1-2 4-10 3,0 1,1 1.2 1,4 22 1,1
- Acenaphthylen Hafl 15 0,81 <Q.5 28 28 <05
- Acenaphthen yai <0,1 0,71 <0,1 22 =1 <01
- Fluoren 1] 0,15 <0,1 0,58 0,14 2.7 0,32
- Phenanthren g 1.0 0,356 1,2 0,45 4.6 1,2
- Anthracen gt <01 <0,1 0,17 0,29 0,77 <0,1
* Fluoranthen Hal 15 030 017 <1 1.2 018
- Pyren ygl 1,2 0,29 11 <0,1 25 0,43
- Benz{ajanthracen (11 0,14 <01 0,13 =0,1 <01 <01
- Chrysen Hg/) 0,24 <0,1 0,19 <01 <0,1 <Q,1
* Benzo(b)fluoranthen Hgh 0,19 <0,1 0,18 <Q.1 <01 =0,1
* Benzo(k)fluoranthen ugi <01 <Q,1 <01 <01 <0,1
* Benzofa)pyren pg#t 6,26 0,44 <0,1 <04 <01
* indeno{123-cdjpyren pgi 0,23 0,32 <01 =0,1 <0,1
- Dibenz{ah)anthracen g/l 0,11 0,21 <0,1 <0,1 <0,1
* Benzo{ghi)perylen HaA 0,27 0,40
Summe PAK n. EPA wgt T 03-02 | 04-2 | g7s- 629
Summe PAK n. TVO () HyA 2,45 1,99

Pw.: Priifwert gem. Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
Mw.: Manahmenschwellenwert gern. LAWA

Schraffur: MaBnahmenschwellenwert iiberschritten

Tabetle 5 Ergebnisse von Eluatanalysen (Grundstiick Kimmenauer Weg 1)
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6. Bewertung der Untersuchungsergebnisse, Gefahrdungsabschitzung, Empfehlungen

Ehemalige Bahnanlagen

Im Bereich der stillgelegten Bahnanlagen wurden an zwei Untersuchungspunkten geringfiigige
Schwermetallbelastungen durch Blei (RKS 41, RKS 115) und an einer Stelle durch Kupfer
(RKS 113) ermittelt.

Erhdhte PAK-Gehalte im Sinne einer Uberschreitung des Schwellenwertes der Kategorie "U”
der Hamburger Liste wurden mit den im Dezember 1996 und November 1997 ausgefihrten Un-
tersuchungen an 8 von 22 Untersuchungsstellen registriert. Die hichsten Gehalte wurden im
Rahmen der Erstuntersuchung in den Proben RKS 41 {0.15 bis 0.50 m) und RKS 106 (0.00 -
1.30 m} mit 160 bzw. 670 mg/kg (Summe PAK nach EPA) gemessen. In diesen Proben wird
auch der Sanierungsgrenzwert von 100 mg der vorgenannten Liste Uberschritten.

Aus den vorliegenden Untersuchungsergebnissen ergeben sich keine Hinweise auf eine durch-
gehende fiichenhafte Belastung. Vielmehr handelt es sich um lokale Kontaminationszonen.
Alle erhdhten PAK-Gehalte wurden in den oberen Schichten der kiinstlichen Auffitung regi-

strierl. Sie treten dabei vorzugsweise in asche- und schlackehaltigen Materialien auf.

Zur Zeit ist das Gelénde im Bereich der ehemaligen Gleisaniagen dicht mit Blischen und klei-
nen Baumen bewachsen. Eine besondere Nutzung ist nicht erkennbar. im Bereich der Lade-

strale liegt eine Oberfldchenversiegelung durch Pflasterung bzw. eine Schwarzdecke vor,

Eine potentielle Gefdhrdung von Menschen ist nur bei oraler oder inhalativer Aufnahme des be-
lasteten Materials méglich. Da das Material (iberwiegend relativ grobkérnig ist, dirfte eine in-
halative Aufnahme aus Staubverwehungen nur von untergeordneter Bedeutung sein. Die Ge-
fahr einer oralen Aufnahme besteht nur bei direktem Kontakt mit dem Material, wie sie bei-

spielsweise bei Erdarbeiten oder fir spielende Kinder gegeben sein kann,
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Unter Bezugnahme auf die einschidgigen Orientierungswerte nach EIKMANN / KLOKE sind die
festgestellten Bodenbelastungen durch PAK und untergeordnet Schwermetalle fir eine unein-
geschrankte Folgenutzung des Bahngeldndes zu hoch. Hierfur werden somit Sanierungsmaid-
nahmen erforderlich. Art und Umfang richten sich dabei nach der geplanten Nutzung.

Geplant ist hier die Anlage eines gemischten Wohn- und Gewerbegebietes mit Freizeiteinrich-
tungen. Bei den dafir notwendigen BaumaRnahmen werden die insgesamt nur geringméchti-
gen kinstlich aufgefiilliten Béden (bis ca. 1.50 m) ohnehin als Aushub anfallen, Damit dirften
spezielle Sanierungsmalnahmen nur noch in nicht iberbauten bzw. versiegelien Verkehrsfia-
chen erforderlich werden. Art und Umfang einer eventuell erforderlichen Sanierung soliten
daher zweckmaRigerweise erst nach Vorliegen einer konkreten Planung festgelegt werden.

Kimmenauer Weg 1 {ehemalige Fettgasanstalt)

Hier wurden mit den ergénzend ausgefiihrten Untersuchungen zum Teil erhebliche Belastun-
gen durch polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und Cyanide sowie unterge-
ordnet durch Schwermetalle (Blei, Arsen) und Phenole festgestelit. Die Belastungen treten

dabei in wechselnden Bodentiefen auf.

Bei den Eluatanalysen wurden in den untersuchten Proben PAK-Gehalte festgestelit, die deut-
lich oberhalb des MaRnahmenschwellenweries gemaf LAWA lagen. Des weiteren wurden, je-
weils im Sinne einer Uberschreitung des Mafinahmenschwellenwertes, in drei Proben erhdhte
Eluatwerte fir die Cyanide und in einer Probe fiir Phenole nachgewiesen, Schwermetalle wur-

den in den Eluaten in problematischen Konzentrationen nicht festgestelit.

Aufgrund der deutlichen Eluierbarkeit von Problemstoffen in den untersuchten Proben geht von
den Belastungen eine potentielle Gefahr flr das Grundwasser aus. Im Hinblick auf eine mogli-
che Grundwassergeféhrdung wird daher die Anlage einer GrundwassermeBstelle, etwa im Be-
reich der StraRenkreuzung Kimmenauer Weg / Arnold-Wilhelm-Strafle empfohlen.
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An den Untersuchungspunkten RKS 60, 63, 64, 116 und 120 ist eine Oberflichenbefestigung
nicht vorhanden. Hier liegen oberflichennah Bodenbelastungen durch PAK vor. Diese Flachen
soliten vorab gegen unbefugtes Betreten gesichert werden (s.a. Gutachten vom 16.12.96). Dar-
iber hinaus sollten hier Sanierungsmafnahmen vorgenommen werden. In Frage kommt z.B.
eine Befestigung der Oberfliche durch eine Schwarzdecke, wie sie bereits in Teilbereichen des
Grundstiicks vorliegt. Dadurch wiirde auch ein potentieller Austrag von Schadstoffen tGber den
Emissionspfad Sickerwasser in das Grundwasser verhindert werden. Einzelheiten zu den Sa-
nierungsmafnahmen sind nach Abschiuf der empfohlenen Grundwasseruntersuchungen mit
dem Umweltamt der Stadt Remscheid und dem Staatlichen Umweltamt Diisseldorf festzulegen.

Ehemaliges Betriebsgeldnde der Firma Wiilfing, Kammgarnspinnerei

Mit den ergénzend ausgefiihrten Untersuchungen wurden zusatzlich zu den bekannten Verun-
reinigungen an weiteren Untersuchungsstelien im Bereich der Farberei sowie der ehemaligen
Klarantage / Schmutzwasserleitung Bodenverunreinigungen durch PAK bzw. Metalle (Arsen,
Chrom, Zink) im Sinne einer Uberschreitung der Schwellenwerte der Kategorie "U" der Hambur-

ger Liste festgestelit.

Unter Bezugnahme auf die einschlagigen Orientierungswerte nach EIKMANN / KLOKE fur Ge-
werbegebiete liegen Belastungen, die den Eingreifwert (Interventionswert) iberschreiten, nur
fiar Chrom in der Sondierung RKS 121b (0.00 - 0.80 m) und fir Zink in RKS 126 (0.70 - 1.20 m)
vor. Da hier nach den vorliegenden Informationen keine Nutzungsanderungen vorgesehen sind,
werden weitreichende kostenintensive SanierungsmaBnahmen derzeit nicht fiir erforderlich ge-

halten.
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7. SchiuBbemerkung

Die Angaben im vorliegenden Gutachten wurden dem Auftraggeber bereits anlaBlich der Be-
sprechung vom 14.1.98 milgeteilt.

Disseldorf, 9. Juni 1898

2 e o

Dr. Kramer Dr. Petersen-Kraufz
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40235 Disseldarf, Vautierstr 77

Stadt Remscheid

B-Plane Nr.456 und Nr.485

Sondierergebnisse

M=1: 100

12/96
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RKS 114

335, 04 mNN

0, 15 PFLASTERSTEINE

0,60 f AUFFOLLUNG, (Sand, Schotter), braungrau
’:51-43:
—'\'Jh?
| »v=.| FELS, verwittert, {Schluffstein), graugran
-'\'J"?‘
’b 1-..‘.‘

00|

RKS 115

335, 18 mNN
A AUFFULLUNG, (Schluff, Felshruch, Schlackereste},

0,80} A I dkl.braungrau

AT F

ARES

::141 FELS, verwittert, {Schiuffstein), graugran

b " T
-1 G

RKS 116

326

[ ]

2, 80

, 14 mNN

| MUTTERBCGDEN

AUFFULLUNG, {Sand, schiluffig, Schotter, Schiacke-, Asche-,
Ziegelreste, schwarzgrau 4., rotbraun

Sondierhindernis

Ing.Bliro f.Baugrund u.Altlasten
Dipl.Ing.Friedrich u. Dr.Krdmer

40235 Disseldorf, Vautierstr.77

Stadt RAemscheid

B-Pldne Nr.456 und Nr. 485

Sondierergebnisse

M=1. 100

12/96
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RKS 116ba
326, 14 mNN

C.20 W

2, B0

Sondierhindernis

MUTTERBODEN

AUFFOLLUNG, (Sand, Schotter, Asche-, Schlacke-, Ziegelreste) .

schwarzbrsdun u., rotbraun

RKS 116D
326, 14 mNN

0, 20 ypaTT]

2, 8g

Sondierhindernis

| MUTTERBODEN

AQFFULLUNG.{Sand.schluffig,Schotter.SchIacke—,Asche—.

Ziegelreste, schwarzarau u., rotbraun

RKS 117
325, 91 mMNN

0,08 e SCHWARZDECKE
AUFFULLUNG, (Sand, Schluff, Felsstlcke,

1, 00

2. 00

3,00

4, 00

5, 00

einz. Kchlestﬂckei , grau zT.schwarz

AUFFULLUNG, (Sand, Schlacke, Ziegelreste, einz1.Glasreste,
#inzl.Kiese), leicht arom.Geruch, schwarz u. rotbraun

AUFFOLLUNG, (Sand, Schlacke, Kohlereste}, leicht stechender

Geruch, schwarz

SCHLUFF, schW._sandig, steif, hellbraun

FELS, verwittert, (Schiuffstein), ocker

Ing.BGro f.Baugrund u.Altlasten
Bipl.Ing.Friedrich u. Dr.Krémer

40235 Disseldorf, Vautierstr 77

Stadt Remscheid

B-Pldne Nr.455 und Nr.485

Sondierergebnisse

M=1. 100

12/96
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RKS 118
326, 17 mNN

0. 05 peeeeeeee  SCHWARZDECKE
AUFFOLLUNG, (Felshruch), acker

A
1,00

A AUFFULLUNG, (Felsbruch, Kies), graubraun

2.00 .
=50 | A AUFFULLUNG, {Schluff, Sand, Felssticke],
: -...dkl.grau

Sondiernhindernis

RKS 118a
326, 17 mNN

0, 05 SCHWARZDECKE
A AUFFOLLUNG, (Felsbruch), ockenr

A AUFFULLUNG, (Felsbruch, Kies), graubraun

AUFFOLLUNG, (Schluff, sandig), dk1.grau

260 A
Sondierhindernis

RKS 118b
326, 17 mNN

0,05 ey OCHWARZDECKE

A AUFFULLUNG, (Felsbruch). ocker
1 00

A AUFFULLUNG, (Felsbruch, Kies, einz.Ziegelreste),
1,90 graubraun
AUFFULLUNG, (Schluff, Sand, Felsstlicke),

250 ] A grad

Sondierhingernis

Ing Bire f.Baugrund u.Altlasten
Cipl.Ing.Friedrich u. Dr.Kramer
40235 DlOsseldorf, Vautierstr.77

Stadt Remscheid
B-Plane Nr.456 und Nr.485
Sondierergebnisse

M=1: 100 12/96
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RKS 119

325, 32 mNN
A AUFFILLUNG, (Felshruch, Kiese, einz.Beton-u..
1. 00 Ziegelreste, Sand), dk1.braun-dkl.grau
A AUFFOLLUNG, (Kies, Sand, einz., Ziegelreste},
a, on dk?.braun
A AUFFUOLLUNG, (Ziegel- u., Mirtelreste, Felsbruch, Kigs,
3, 00 Sand), graubraun
A AUFFULLUNG, {Felsbruch, Ziegelreste),
4. 00 graugrin u., retbraun
“Z .| SCHLUFF, schw.tonig, schw.sandig,
5, 00 ."'“-*“ hellbraun

RKS 120

329, 32 mNN

A AUFFULLUNG, (Schluff, sandig, Kohle-, Schlacke, Ziegelreste)
0. 70 grauschwarz u., graubraun

A AUFEQLLUNG, (Sand. Schluff, Felsbruch, einz., Ziegelreste),

1, 60O graugrn u., rotbraun

A AUFFULLUNG, (Felsbruch, Kalkschlamm),
2,50 dkl.grau 4., weiBgrauy
s 00 I 7| EELS.verwitiert. (Schiuffstein), ocker
AR L ’

RKS 121

329, 81 mNN

A AUFFULLUNG, (Sand einz.Ziegel-, Betonreste).
g, 80 graubraun

A AUFFQLEUNG, (Ziegel, Schluff, Sand),
1, B0 braun u. rotbhrasun

AUFFULLUNG, (Ziegel- MSrtel-, Schlackereste,
2,50 | A Sand), dk1.grau
Sondierhindernis

Ing .Bdro f.Baugrund u.Altlasten
Dipl.Ing.Friedrich u. Dr.Krdmer

40235 Disseldorf, Yautierstr.77

Stadt Remscheid
B-Pldne Nr.456 und Nr.485
Sondierergebnisse

M=1: 100 12/96 Anl.3.B




RKS 121a

329, 81 mNN
A AUFFOLLUNG, {Sand. einzl.,Ziegel- Betaonreste).
0. 80 graubraun
A AUFEULLUNG, (Ziegel, Sand, Schluff],
1, 50 bral u. rothraun
A ' (Ziegel-, M&rtel-, Schlackereste,
2,50 | Sand), dkl.grau
Sondeirhindernis
329, 81 mNN
A AUFFULLUNG, (Sand, einz., Ziegel-, Betonreste),
0, 80 graubraun
A AUFFOLLUNG, (Ziegel, Schluff, Sand),
1, 60 braun u.rotbraun, Fakalgeruch
AUFEULLUNG, (Ziegel-, MSrtel-, Schlackereste,
2,50 | A Sand) , dunkelgrau
Sondierhindernis
329, 19 mNN
A AUFFOLLUNG, (Sand, schluffig, Schlackeresta)
g, 90 schwarzbraun
[ r
1}1‘-’*\
At
™. .- | EELS, verwittert, (Schluffstein), braun-ocker
-'\'J r
3.00 77~

Ing.Bdro f.Baugrund u.Altlasten
Cipl.Ing.Friedrich u. DOr.Kramer

40235 Disseldorf, Vautierstr.77

Stadt Remscheid
B-Plane Nr.4B56 und Nr. 485
Sondierergebnisse

M=1: 100 12/98
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RKS 123

331, 22 mNN

A AUFFULLUNG, (Sand, Felsbruch), graubraun
0, 90

A AUFFLOLLUNG, {Sand, Beton-, Mrtelreste),
1, A0 weiBgrau u.braun

A AUFFULLUNG, (Beton—-Martelreste. Sand},
2, §0 u. weibgrau .
300 7 gL, vgrmiggtg. [Schluffstein), ocker

RKS 124

323, 02 mNN

A AUFFOLLUNG, (Schlacke, Sand, Felsbruch),
0, 80 sChwarz

AUFFOLLUNG, (Schluff, Felsbruch), braun-acker

1,80

A AUFFULLUNG, (Schluff, Felsbruch verginzl.,

2 70 Ziegelreste), braungrau

360 7] EELS. verwittert, (Schiuffstein), hellbraun u.,
=" s N\ graugron

RKS 125
328, 10 mNN

A AUFFOLLUNG, (Sand. Ziegel-, Beton-, Aschereste) .,
retbraun u.schwarz

2 00

,*1-'z FELS, verwittert, {Schluffstein}. braun

3,00 ja- -

Ing.Biro f .Baugrund u.Altlasten
Cipl.Ing . Friedrich u. Dr.Kramer
40235 Disseldorf, Vautierstr.77

Stadt Remscheid
B-Pléne Nr.456 und Nr.485
Sondierergebnisse

M=1: 100 12/96
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RKS 126

329, 87 mNN
ool A AUFFOLLUNG, (Sand, Asche-, Schiackereste),
1'20 A zﬁEEa[EUNG.(Schluff.sandig},dkl.braun

=

;-}h FELS. vecyitiert, (Schluffstein), ocker
gm0

RKS 127

328, 13 mNN
A AUFFOLLUNG, (Ziegel-, Schlacke-, Aschereste),
rothraun U, schwarz
1, 40
A AUFFOLLUNG, (Sand. schluffig, einzl.Kiese.,
2 70 Z1egelreste] dkl.braun
00 F tert ei r

RKS 128
327, 38 mNN

oo A
1o A
-
Sde
aeo

{Sand, Schotter, Ziegel-, Schlacke-,
Aschepreste), schwarzbraun

AUFFULLUNG, (Sand, schw.schluffig,
Ziegelreste), dkl.grau - dkl.braun

FELS. verwittert, (Schluffstein), hellbraun

Ing.Biro f.Baugrund u.Altlasten
Dipl.Ing.Friedrich u. Or.Kramer

40235 Disseldorf, Yautierstr .77

Stadt Remscheid
B-Pldne Nr.456 und Nr.4B5
Sondierergebnisse

M=1: 100 12/96
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RKS 129

325H, 68 mNN
A AUFFULLUNG, (Sand, Schotter, Aschereste),
schwarz
4,80
(A" r
17~} EELS. verwittert, (Schluffstein), ocker
300 [

RKS 130

325, 27 mNN
A ¥ (Felsoruch, Holz—, Aschereste).
L 30 braun u.schwarz

« | SCHLUFF, sandig, Felsstlckchen,
2, 20 Ja= pean ocker

r—r

™ .-.| FELS, verwittert, (Schluffstein), hellbraun

-

Ing .Biro f.Baugrund u.Altlasten
Dipl.Ing.Friedrich u. Dr.Krdmer
40235 Disseldorf, Vautierstr .77

Stadt Remscheid
B-Plane Nr.456 und Nr.4B5
Sondierergebnisse

M=1: 100

12/96
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Ingenieu‘rb[}ro fur Baugrund und Attlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Krédmer VBI
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Ingenieurbiiro fir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Kramer VB!
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Ingenieurblro fir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr~Ing. U. Krdmer VBI

RKS 106
0,00-1,30m

RKS 107
0,06-0,50m

RKS 108
0,00-0,60m

RKS 109
0,00-0,50m

RKS 110
0,0C-0,70m

RKS t1t
0,00-0,50m

RKS 112
0,00-3,80m

RKS 113
0,00-0,60m

RKS 113
0,60-1,60m

RKS 113
1,60-2,70m

RKS 114
0,15-0,60m

RKS 115
0,00-0,60rm

Kat.“U*

RKS 106
0,00-1,30m

RKS 107
0,00-0,50m

RKS 108
0,00-6,60m

RKS 109

0,00-0,50m 22

RKS 110
0,00-0.70m

RKS 114

0,00-0,90m |-

RKS 112
0.00-0.60m

RKS 113
0,00-0,60m

RKS 113

L

e

)

n.b.

n.b.

T

10

[
20

i
30

}
40

% PAK n. EPA [mg/kg]

50

R _|

0,60-1,60m [

RKS 113
1,60-2,70m

RKS 114

0.15-0.60m [

RKS 115

0,00-0.60m |4

Kat "U"

T
s

L

7

7

-

0,0

Ergebnisse von Analysen auf polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe,

[
0,5

N
s nmbirned e e s i i —— — e e —— i ot e ——— e ma]

1.0

Benzo(a)pyren [myg/kg]

Bereich der stillgetegten Bahnanlagen

1.5
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Ingenieurbiro flir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Kramer VB}
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fngenieurblro fir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Br-Ing. U. Kramer VBI
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Ingenieurbliro far Baugrund und Altiasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-ing. U. Kramer VBI

RKS 58

2,40-3,00m
RKS 59
1,30-2,50m
RKS 61
1,00-2,00m
RKS 116b
G,20-1,00m
RKS 116h
1.00-2,00m
RKS 116b
2,00-2,80m
RKS 117
0,00-1,00m
RKS 117
1,00-2,00m
RKS 117
2,00-3,00m
RKS 120
0,00-G,70m
RKS 120
0,70-1,60m

Kat."U"

RKS 58
2,40-3,00m

RKS 59
1,30-2,50m

RKS 61
1,00-2,00m

RKS 116b
0,20-,00m

RKS 1166
1,00-2,00m

RKS 116b

2,06-2,80m |

RKS 117

0,00-1,00m £

RKS 117
1,00-2,00m

RKS 117 pre-
2,00-3,00m el

RKS 117
3,00-4,00m

RKS 117

4,00-5,00m [

RKS 12G b
0,00-0,70m £

RKS 120 ¢
0,70-1,60m [

iKat "L

@)

i i I ' | I I
75 100 125 150

Cyanide (ges.) [mg/kg]

175 200 225 250

(b)

3 4 5 6 7 8 9

Phenole (Index) [mg/kg]

Ergebnisse von Analysen auf Cyanide (a) und Phencle (b),
Kimmenauer Weg 1

10
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Ingenieurburo fir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Kramer VBI

RKS 58
2,40-3,00m

RKS 59
1,30-2,50m

RKS 61
1,00-2,00m

RKS 116b
0,20-1,00m

RKS 116b
1,00-2,00m

RKS 116b
2,00-2,80m

RKS 117
0,00-1,00m

RKS 117
1,00-2,00m

RKS 117
2,00-3,00m

RKS 117
3,00-4,00m

RKS 117
4,00-5,00m

RKS 120
0,00-0,70m

RKS 120
0,70-1,60m

Kat."U"

RKS 58
2,40-3,00m

RKS 59
1,30-2,50m

RKS 61
1,00-2,00m

RKS 116b
0,20-1,00m

RKS 116b
1,00-2,00m

RKS 116b

2,00-2,80m |

RKS 117
0,00-1,00m

RKS 117
1,00-2,00m

RKS 117
2,00-3,00m

KRKS 117
3,00-4,00m

RKS 117
4,00-5,00m

RKS 120
0,00-G,70m

RKS 120

0,70-1,60m [

Kat."U"

Ergebnisse von Analysen auf polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe,

| nk.
[
i n.b.
|
)
I
|
| nb,
]
W 7
|
|

i

I [ 7 I

0 200 400 1500 2000

% PAK n. EPA [mg/kg]

2500

[ [ | ]
5 10 15 20
Benzo(a)pyren [mg/kg]

o

Kimmenauer Weg 1

25
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Ingenieurbiro fir Baugrund und Altlasten Dipl.-Ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Krdmer VBI
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Ingenieurburo fir Baugrund und Altlasten Dipl.-ing. H. Friedrich und Dr.-Ing. U. Krdmer VBI

RKS 121b
0,00-0,80m

RKS 121b
0.80-1,60m

RKS 122
0,00-0,90m
RKS 123
00-0,90m
RKS 124
00-0,60m

RKS 125
0,00-1,00m
RKS 125
1,00-2,00m

RKS 126
0,00-0,70m

RKS 126
0,70-1,20m

RKS 127
0,00

+

RKS 127
1,40-2,7Gm

RKS 128
0,00-1,00m

RKS 129
0,00-0,90m

RKS 129
0,90-1,80m

RKS 130
0,00-1,30m

Kat. "L

I I i - I |

0 20 40 60 80 100 120 140

RKS 121b
0,00-0,
RKS 121b
0,80-1,60m
RKS 122
0.00-0,90m
RKS 123
00-0,90m

RKS 124
0,00-0,60m

RKS 125
0,00-1,00m
RKS 125
1,00-2,00m

RKS 126
0,00-0,70m

RKS 126
0,70-1,20m

RKS 127
0,00-1,40m

RKS 127
1,40-2,70m

RKS 128
0,00-1.00m
RKS 129
0,00-0,90m

RS 129
0,90-1,80m

RKS 130
0,00-1,30m

Kat."U"

T PAK n. EPA [mg/kg])
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Tabelle F-1 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 97051513; Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 106 RKS 107
1t Auftraggeber 0.0-1.3m 0,0-0.5m
Proben-Nummer 1513-1F 1513-2F
Wr. Parameter Einheit Mefwerte Best.-Grenze VYerfahren
1 Trockenrickstand ¥ 95,7 98.3 0.1 DIN 38414-S2
2 Arsen mg/ kg 24 24 3 DIN 3B414-S7/DIN 38405-D18
3 Blei mg/kg 110 ¥4 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
4 Cadmium mg/kg 0.7 0.5 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E19-2
5 Chrom gesamt mg/ kg 22 3 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
6 Kupfer mg/kg 80 7¢ 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
7 WNickel ma/kg 38 44 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Quecksilber mg/kg <0,2 <02 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E12-1
9 Zink mg/kg 215 206 5 DIN 38414-57/DIN 38406-F22
10 Naphthatin Mo/ kg <0,1 <0.1 0.1
11 Acenaphthylen ma/kg <(,1 <0,1 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/ kg 0.14 Q.1 0.1
13 Fluoren mg/kg 0.70 <01 3.1
14 Phenanthren mg/kg 5.3 0.36 0.1
15 Anthracen mg/kg 0.75 Q.1 0.1
16 Fluoranthen mg/kq 11 1.1 0.1 PaAK:
17 Pyren ma/kg 10 0.96 0.1
18 Benz{a}anthracen mg/kg 30 0.21 0.1
19 Chrysen mg/kg 3.1 0.33 0.1
20 Benz{b+k)flugranth. ma/kg 4.2 0.49 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz{alpyren mg/kg 1. 0.19 0.1  unterstrichen sind
22 Indeno{l.2 3cdipyr. ng/kg 0.70 <0.1 0.1 die PAK n. TrinkWV0
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kg 0.34 <0,1 0.1
24 Benz{ghijperylen ma/kg 0.68 <0.1 0.1
25 Summe PAK n EPA mg/kg 40,91 364
26 Summe PAK n. Trinkwy mg/kg 17.58 1.78

MeBwerte bezogen auf den Trockenrickstand

Anl.7.1
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Tabelle F-2 zum Untersuchungsbericht vom 0%.10.139%7, Bearbeitungs-

nummer 97091513;

Ergebnig der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 108 RKS 109
1t Auftraggeber 4,0-0.6m 0.0-0.5m
Proben- Nummer 1513-3F 1513-4F
Nr. Parameter Linheit MeBwerte Best . -Grenze Verfahren
1 Trockenrilckstand % 96.1 56.4 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen ma/kg 25 24 3 DIN 38414-57/DIN 38405-D18
3 Blei ma/kg 140 21 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
4 Cadmium mg/kg 3.2 0.3 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt mg/kg 30 23 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
6 Kupfer m3/kg 108 57 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
7 Mickel mg/ kg £5 81 e} DIN 38414-S7/0IN 38406-E22
8 Quecksitber mg/ kg 0.6 <02 (6.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£12-1
9 Zink ma/ kg 333 107 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
10 Maphthalin mg/kg <0.1 <0.1 41
11 Acenaphthylen mg/kg <0,1 <),1 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg <1 Q.1 0.1
13 Flugren mg/kg =0.1 <1 0.1
14 Phenanthren my/kg g.19 <0,1 0.1
15 Anthracen mg/kq <01 <0.1 0.1
16 Fluoranthen ma/kg 0,68 <0,1 0.1 PAK:
17 Pyren mg/kg .53 0.1 0.1
18 Benz(a}anthracen mg/ kg 0.10 0.1 0.1
19 Chrysen mg/kg 0.14 <0.1 0.1
20 Benz{b+k)fluoranth, ma/kg 4,33 <0.1 0.1 Extraktion mit Hexan. GC-FID
21 Benz{ajpyren mg/kg <01 <0.1 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(l, 2 dcdipyr. mg/kg <0.1 <g.1 0,1  die PAK n. TrinkWV0
23 Dibenz{ah}anthracen mg/kg <01 <01 0.1
24 Benz{ghijperylen mg/kg <t.1 <G.1 0.1
25 Summe PAK n EPA mg/kg 1.97
26 Summe PAK n. TrinkwV m3/ kg 1.01

MefBwerte bezogen auf

den Trockenriuckstand

Anl.7.2
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Tabelle F-3 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.139%7, Bearbeitungs-

nummer 97091513 ;Ergebnig der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 110 RKS 111
1t. Auftraggeber 0.0-0.7m 0.0-0.9m
Proben- Nummer 1513-5F 1513-6F
Nr. Parameter finheit Mefwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenrdckstand b4 95.3 96.3 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen mg/kg 21 22 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D1i8
3 Blei mg/kg 49 57 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-F22
4  Cadmium mg/kg 0.7 0.5 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E19-2
5 Chrom gesamt ma/kg 22 a1 5 DIN.3B414-57/DIN 38406-E22
6 Kupfer m3/Kg 104 57 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
7 Nickel ma/kg 87 g2 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E27
8 Quecksilber ma/Kg <0.2 <(,2 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-£12-1
9 Zink mg/kg 733 183 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
10 Naphthalin mg/kg <0.1 <0.1 .1
11 Acenaphthylen mg/kg <G.1 <01 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg <0.1 <0.1 0.1
13 Fluoren mg/kg <0.1 =0,1 0.1
14 Phenanthren mg/kg 0.49 0.18 0.1
i5 Anthracen mg/kg <f.1 <0,1 0.1
16 Flugranthen ma/kg 1.5 1.1 0.1 PAK:
17 Pyren mg/kg 1.3 0.99 0.1
18 Benz(alanthracen mg/kg .31 0.46 0.1
19 Chrysen my/kg 0,36 0.56 0.1
20 Benz(brk)fluoranth. mg/kg 0.49 0.47 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz{alpyren mg/kg <(.1 =0.1 0.1 unterstrichen sind
22 Indeng{l.2 3cdlpyr. mg/ kg <0, 1 <(.1 3.1 die PAK n. TrinkWv0
23 Dibenz{ah}anthracen mg/kg 0.1 <0, 1 0.1
24 Benz{ghilperylen mg/%g <0.1 <0,1 0.1
25 Summe PAK n EPA mg/kg 4.45 3.76
26 Summe PAK n.TrinkwV mg/ kg 1,499 1.57

Meldwerte bezogen auf den Trockenrtickstand

Anl.7.3
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Tabelle F-4 zum Untersuchungsbericht vom 03.10.1997, Bearbeitungs-
nunmer 27091513; Ergebnis der Fegtstoffuntersuchung,

Probenbezeichnung RKS 112 RKS 113
1t. Auftraggeber 0.0-0.6m 0.0-0,6m
Proben-Nummer 1513-7F 1513-BF
Nr. Parameter Linheit MeBwerte Bast.-Grenze VYerfahren
1 Trockenrickstand % 93.3 99,2 §.1 DIN 38414-52
2 Arsen mg/kg 24 12 3 DIN 38414-57/DIN 38405-D18
3 Blei my/Kg 95 2 5 DIN 38414-57/BIN 38406-E22
4 Cadmium m3/kg 0.7 <0.2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt m3/kg 18 5 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
& Kupfer mg/kg 75 22 5 DIN 38414-57/01N 38406-E22
7 Nickel mg/kg 34 21 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Quecksilber ma/kg <02 0.4 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-F12-1
9 Zink mg/kg 260 26 5 DIN 38414-57/0IN 38406-E22
16 Naphthalin mg/kg <0,1 <(.1 0.1
11  Acenaphthylen mg/kg <{.1 0,1 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/ka 0.1 <0.1 0.1
13 Fluoren mg/kg 0.14 <{,1 0.1
i4 Phenanthren mg/kyg 0.48 0.78 0.1
15 Anthracen mg/ kg 0.13 0.12 0.1
16 Flugranthen 3/ kg 1.0 2.1 0.1 PAK
17 Pyren mg/kg 0.96 1.9 0.1
18 Benz{a)anthracen mg/kg 0.30 §.55 0.1
19 Chrysen mg/kg 0.36 0.58 0.1
20 Benz(b+k)fluoranth. ma/kg 0.39 0,91 0,1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz{alpyren mg/ kg <0,1 0,22 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(],?, dcdlpyr. mg/kg 0.1 0,24 0.1 die PAK n. TrinkWVo
23 Dibenz{ahlanthracen mg/kg <01 0.12 6.1
24 Benz{ghi)pervien ma/kg <0, 1 (.26 0.1
25 Summe PAX n. EPA mg/kg 3.76 7.78
26 Summe PAK n. Trinkwy mg/kg 1,39 3.73

Meflwerte bezogen auf den Trockenrickstand

Ant. 7.4



ALA

Analytisches Labor

GmbH

Tabelle F-5 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer $7091513;

Ergebnig der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 113 RKS 113
1. AuTtraggeber 0.6-1.6m 1.6-2.7m
Proben-Nummer 1513-9F 1513-10F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenrickstand % 92.7 74,7 0.1 DIN 38414-S2
2 Arsen mg/kg 10 20 3 DIN 38414-57/DIN 38405-D18
3 Blei mg/kg 83 76 5 DIN 38414-S7/0IN 38406-£22
4 Cadmium ma/kg <0,2 0.3 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt ma/kg 18 42 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
& Kupfer m3/kg 363 48 5 OIN 38414-S7/DIN 38406-£22
7 HNickel g/ kg 3l 22 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Quecksilber mg/kg <0.2 <02 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E12-1
9 Zink mg/kg 83 150 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
10 Naphthalin mg/kg <),1 <01 0.1
11 Acenaphthylen mg/kg <0,1 <0.1 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg <0,1 <f,1 0.1
13 Fluoren mg/kg <.1 <0.1 0.1
14 Phenanthren mg/kg 0,38 <01 0.1
15 Anthracen mg/kg <0,1 <0,1 0.1
16 Elugranthen mg/ky 0,79 <0.1 0.1 PAK:
17 Pyren mg/kg 0.70 <01 0.1
18 Benz{a)anthracen mg/kg 0.28 <(0,1 0.1
19 Chrysen my/kg 0.35 <(.1 .1
20 Benzib+Hfluoranth, mg/ kg 0.43 <3, 1 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benzta)pyren mg/kg <0.1 <0.1 0.1 unterstrichen sind
22 Indenotl .2 3cdipyr. mg/kg <0.1 <f.1 0.1 die PAK n. TrinkWV0
23 Dipenz(ah}anthracen my/ kg .1 <(.1 0.1
24 Benz(ghilperylen mg/kg <01 <}.1 0.1
25 Summe PAK n_EPA mg/kg 2.93
26 Summe PAK n. TrinkwV mg/kyg 1.22

Meliwerte bezogen auf den Trockenriickstand

Ani.75
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Tabelle F-6 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer S7091513;

Ergebnis der Festsgstoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 114 RKS 115
1t. Auftraggeber 0.15-0.6m ¢.0-0.6m
Proben -Nummer 1513-11F 1513-12F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best. -Grenze Verfahren
1 Trockenrickstand 4 97 .4 90.7 G.1  DIN 38414-52
2 Arsen ma/kg 11 18 3 DIN 38414-57/DIN 3B8405-018
3 Blei ma/kg 50 301 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
4 Cadmium mg/kg <}, 2 0.7 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt mg/kg 19 149 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
6 Kupfer ma/kg 32 45 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
7 MNickel ma/ kg 16 20 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
8 Quecksitber mg/ kg <0.2 1.2 0.2  DIN 38414-S7/DIN 38406-F12-1
9 Zink mg/ kg B3 207 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E27
10 Naphthalin mg/ kg 0.1 <0.1 0.1
il Acenaphthylen mg/kg <0,1 0.1 0.1/0.,5
12 Acenaphthen mg/ky <}.1 <(,1 0.1
13 Flugren mg/kg 0,1 <0.1 0.1
14 Phenanthren ma/kg <0.1 0.46 0.1
15 Anthracen ma/kg <Q.1 <01 0.1
16 Fluoranthen mg/kg <Q,1 0.87 0.1 PAK:
17 Pyren mg/kg <0, 1 0.67 0.1
18 Benz{a)anthracen ma/kq <0.1 0.33 0.1
19 Chrysen mg/kqg Q.1 0.39 0.1
20 Benz{b+k}flugranth, mg/kg <(.1 0.94 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benzialpyren mg/kg <0,1 0,12 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno{l.2.3cd)pyr. ma/kg <{.1 <(.1 0.1 die PAK n. TrinkW¥0
23 Dibenz{ahanthracen ma/kg <0,1 <0.1 .1
24 Benz{ghijiperylen ma/ kg 0.1 <0.1 0.1
25 Summe PAK n_EPA ma/kg 3.78
260 Summe PAK n TrinkwY mag/kg 1.93

Mefiwerte bezogen auf den Trockenruckstand

Anl.76
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Tabelle F-7 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 97091513; Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 121b RKS 121b
1. Auftraggeber 0.0-0.8m 0.8-1,6m
Proben - Nummer 1513-13F 1513-14F
Mr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenrickstand b4 89.3 85.0 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen m3/kg 50 50 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D18
3 Blei mg/kg 178 64 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
4 Cadmium mg/kg 0.6 0.5 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E£19-2
5 Chrom gesamt mg/kg 966 238 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
6 Kupfer mg/kg 105 76 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
7 MNickel mg/kg 23 32 5 DIN 38414-S7/0IN 38406-£22
8 {Quecksitber mg/kg 1.0 0.3 0.2 DIN 38414-S7/DIN 3B406-F12-1
9 Zink mg/kg 286 156 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
10 Maphthalin mg/kg <0,1 <0,5 0.1
11 Acenaphthylen mg/kg <0,1 <0,5 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg <0.1 <0,5 0.1
13 Fluoren mg/ kg <0.1 <0.,5 0.1
14 Phenanthren mg/kg <01 2.4 0.1
15 Anthracen mg/kg <1 0,35 0.1
16 Flugranthen mg/kg <{,1 41 0.1 PAK:
17 Pyren mg/kq <0.1 4.0 0.1
18 Benz{a)anthracen mg/ kg =0.1 1.5 0.1
19 Chrysen mg/kg <1 1.8 0.1
20 Benz{b+k}fluoranth. mg/kg <, 1 2.4 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz{ajpyren ma/ kg <(¢.1 4.29 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(l,2 3cd)pyr. mg/Kg <01 0.24 0.1 die PAK n. TrinkWv0
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kg <01 0.13 0.1
24 Benzi{ghijperylien mg/kg <0.1 0.25 0.1
25 Summe PAK n EPA ma/kg 17.46
26 Summe PAK n TrinkwV mg/kg 7.28

Mefswerte bezogen auf den Trockenritickstand

Anl. 77
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Tabelle F-8 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer $7091513;

Ergebnig der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 122 RKS 123
. Auftraggeber 0,0-9,5m 0.0-0.9m
Proben -Nummer 1513-15F 1513-16F
Nr. Farameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
L Trockenriickstand % 81.2 86,9 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen mg/kg 50 21 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D18
3 Blei mg/kg 132 120 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
4 Cadmium m3/kg 0.9 0.9 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E19-2
5 Chrom gesamt mg/ kg 225 87 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
& Kupfer mg/ kg 80 33 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
7 Nickel ma/kg an 24 5 DIN 28414-S7/DIN 38406-E22
8 Quecksilber my/ kg 0.4 0.4 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-F12-1
9 Zink ma/kg 386 185 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
10 Naphthalin mg/kg <1 <l 0.1
11 Acenaphthylen mg/kg <0.1 <] 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg <0,1 <1 0.1
13 Fluoren mg/keg <0.1 <] 0.1
14 Phenanthren mg/kg 2.0 <] 0.1
15 Anthracen mg/kg 0,27 <1 0.1
16 Fluoranthen mg/kg 3.2 <1 0.1 PAK:
17 Pyren mg/kg 3.0 <1 0.1
18 Benz(alanthracen mg/kg 1.5 <1 0.1
19 Chrysen mg/kg 1.7 <] 0.1
20 Benz(b+k)}fluoranth. mg/kyg 2.2 <1 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz(alpyren mg/kg 0.18 <1 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(]l, 2, 3cdipyr. mg/kg <0.1 <] 0.1 die PAK n. TrinkW0
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kg 0.1 <] 0.1
24 Benz(ghilperylen m3/kg <0.1 <} 0.1
25 Summe PAK n EPA mg/ kg 14,05
26 Summe PAK n Trinkwy mg/kg 5.58

Mefiwerte bezogen auf den Trockenrickstand

Anl.7.8
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Tabelle F-9 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer 27091513,

Ergebnis der Pesgtstoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 124 RKS 125
Tt. Auftraggeber 0.0-0.6m 0.0-1,0m
Proben -Nummer 1513-17F 1513-18F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenriickstand b4 85,2 91,4 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen mg/kg 7n 40 3 DIN 38414-57/DIN 38405-D18
3 Blei ma/kg 280 189 5 DIN 38414-S7/DIN 38405-E22
4 Cadmium mg/ky 0.8 0.6 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E19-2
5 Chrom gesamt mg/kg 48 102 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-F22
6 Kupfer mg/ kg 93 45 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
7 Nickel mg/kg 35 48 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Quecksilber ma/ kg 0.5 0.3 6.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£12-1
9 Zink mg/kg 338 202 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
10 Maphthalin ma/kg 0.5 <¢.1 3.1
11  Acenaphthylen ma/ kg 0.5 <0,1 $.1/0.5
12 Acenaphthen ma/kg 0.87 <0.1 0.1
13 Flugren mg/kg 2.5 <(,1 0.1
14 Phenanthren ma/ka 8.6 3.3 0.1
15  Anthracen mg/kg 33 1.2 8.1
16 Fluoranthen mg/kg 48 14 0.1 Pak:
17 Pyren mg/kg 43 13 0.1
18 Benz{alanthracen mg/kg 5.5 1.2 0.1
19 Chrysen mg/kg 7.3 1.4 6.1
20 Benz{b+k)fluoranth. m3/ kg 19 2.6 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz(a)pyren mg/kg 3.4 0.49 0.1 unterstrichen sind
22 Indenoil.2 3cdipyr. mg/ kg 5.3 <(.] 6.1 die PAK n. TrinkWV0
23 Dibenz{gh)anthracen mg/kg 2.7 <01 0.1
24 Benz{ghilperyien mgy/ky 5.0 <).1 0.1
25 Summe PAK n EPA m3/kg 154 47 37.19
26 Summe PAK n.TrinkwV mg/kg 80,70 17,09

Mefiwerte bezogen auf den Trockenrlckstand

Ant.7.9
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Tabelle F-10 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 970%1513; Exrgebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 125 RES 126
1. Auftraggeber 1.0-2.0m 0.0-0.7m
Probern - Nummer 1513-19F 1513-20F
Nr. Parameter Einheit Melwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenriickstand H 84,8 86.6 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen ma/kg 30 28 3 DIN 38414-57/DIN 38405-Di8
3 Blei mg/ kg 77 46 5 DIN 3B414-S7/DIN 3B406-E22
4 Cadrmium ma/ kg 1.9 0,9 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt mg/kg 421 76 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
6 FKupfer mg/kg 73 76 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
7 Nickel ma/kg 37 36 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-F22
8 Quecksilber my/kyg 0.3 1.2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E12-1
9 Zink mg/kg 296 349 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
10 Naphthalin mg/ kg <0, 1 <0,1 0.1
il Acenaphthylen mg/kg <0,1 <0,1 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg <0.1 <0,1 6.1
13 Fluoren mg/kg <0, 1 <01 0.1
14 Phenanthren mg/kg 1.0 1.1 0.1
15 Anthracen mg/kg <0.1 0.13 0.1
16 Flugranthen mg/kg 38 3.3 0.1  PAK:
17 Pyren my/kg 3.4 3.1 0.1
18 Benz(al)anthracen my/kg 0.35 0.98 0.1
19 Chrysen mg/kq 0,45 1.2 41
20 Benz(ip+k)fluoranth. mg/kg 0.04 0.74 0.1 Extraktion mit Hexan. GC-FID
21 Benz{ajpyren my/kg <. 1 <0.1 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno{l.2 3cdipyr. ma/kq <0,1 0.25 0.1 die PAK n. TrinkWV0
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kg <0.1 §.13 0.1
24 Benz(ghilperylen mg/kyg <0.1 0.23 0.1
25 Summe PAK n.EPA mg/kg 9,64 11.16
26 Summe PAK n.TrinkwV ma/ kg 4,44 452

MelBwerte bezogen auf den Trockenrickstand

Anl.7.10
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Tabelle F-11 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer 97091513 ;

Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 126 RKS 127
1t Auftraggeber 0.7-1.2m 0.0-1.4m
Proben-Hummer 15813-21F 1513-22F
Nr. Parameter Einheit Mefwerte Best. -Grenze Verfahren
1 Trockenr(ckstand H 65.3 87.1 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen mg/ kg 38 80 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-018
3 Blei mg/kg 172 87 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
4 Cadmium m3/kg 8.0 1.3 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt ma/kyg 26 71 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
6 Kupfer ma/ kg 42 49 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
7 Nickel my/kg 13 23 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
8 Quecksilber mg/ka <f,? <02 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E12-1
9 Zink mg/kg 8730 295 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
10 Naphthaiin mg/kg <0.1 <0.5 0.1
11 Acenaphthylen mg/kg =0.1 <0.5 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg 0.23 0.5 0.1
13 Fluoren ma/kg 0.54 <0.5 0.1
14 Phenanthren mg/kg 9.0 <0,5 0.1
15  Anthracen mg/kg 1.5 =0.5 0.1
16 Fluoranthen ma/kg 21 =0.,5 0.1 PAK:
17 Pyren mg/ kg 18 <0,5 0.1
18 Benz(alanthracen mg/kg 2.8 <.5 0.1
1% Chrysen mg/kg 3.1 0.5 0.1
20 Benz(pb+k)fluoranth. mg/kg 4.3 <(.5 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz{a)pyren mg/kg 0.83 <(.5 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(l.?, 3cdipyr. mg/kq <0.5 0.5 0.1 die PAK n. TrinkWvl
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kq <0.5 <f.5 0.1
24 Benz{ghilperylen mg/kg <{.5 <0.5 0.1
25 Summe PAK n_EPA mg/kg 61.30
26 Summe PAK n. Trinkwy mg/kg 26,13

Mefiwerte bezogen auf den Trockenrlckstand

Anl.7.11
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Tabelle F-12 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer 97091513;

Ergebnig der TFeststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 127 RKS 128
1t Auftraggeber 1.4-2.7m 0.0-1.0m
Proben-Nummer 1513-23F 1513-24F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenrickstand X 74,8 g88.4 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen mng/kg 42 52 3 OIN 38414-S7/DIN 38405-D18
3 Blei mg/kg 78 86 ) DIN 38414-S7/DIN 38405-E27
4 Cadmium mg/kg 1.5 1,7 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E19-7
5 Chrom gesamt ma/kyg 90 97 5 DIN 38414-S7/01N 38406-E22
& Kupfer ma/kg 66 50 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
7 Nickel m3/ kg 26 52 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
8 Quecksilber ma/kg 0.2 0.2 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E12-1
9 Zink mg/kg 238 263 5 DIN 38414-S7/DIN 38405-E22
10 Maphthalin mg/kg 0,1 <@.1 0.1
11 Acenaphthylen ma/kg <01 <{,1 0.1/0.5
12 Acenaphthen ma/kg <Q.] <01 0.1
13 Fluoren mg/ kg <{,1 <{,1 6.1
14 Phenanthren mg/ kg 0.99 1.0 0.1
15 Anthracen mg/ kg <0.1 0.11 0.1
16 Flugranthen ma/kg 1.5 4.3 0.1  PAK:
17 Pyren mg/kg 1.3 3.8 0.1
18 Benz(alanthracen mg/kg 0,60 0.69 0.t
19 Chrysen ma/kg 0.67 §.93 8.1
20 Benz{b+)fluoranth. ma/kg 0.92 1.9 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
21 Benz(a)pyren ma/kg =0.1 0.31 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(l.? 3cdipyr. ma/ kg <0.1 0.32 0.1 die PAK n. TrinkWV0
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kg =0, 1 0.16 0.1
24 Benz{ghi)perylen mg/kg <1 0.31 ¢.1
25 Summe PAK n EPA m3/kg 5,98 13.83
26 Summe PAK n TrinkwV mg/ky 2.42 7.14

Meflwerte bezogen auf den Trockenrtickstand

Anl.7.12
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Tabelle F-13 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer 97091513; Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 129 RKS 129
1t. Auftraggeber 0.0-0,%m 0.9-1.8m
Proben-Nummer 1513-25F 1513-26F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenriickstand 1 82.3 83.7 0.1 DIN 38414-52
2 Arsen mg/kg 23 19 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-018
3 Blei mg/kg 99 114 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
4 Cadmiim ma/ kg 6.7 fi.8 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
5 Chrom gesamt mg/kg 7 86 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
& Kupfer ma/kg 48 94 5 DIN 28414-57/DIN 38406-£27
7 Nickel mg/kg 33 44 5 DIN 28414-57/DIN 38406-E22
8§ Quecksilber mg/ kg <02 <0.2 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-£12-1
9 Zink mg/kg 72 363 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
0 Naphthalin mg/kg <0,1 <0,1 0.1
11 Acenaphthylen mg/kg <f.1 <0.1 0.1/0.5
12 Acenaphthen mg/kg 0,10 <0.1 0.1
13 Fluoren mg/kg 0.22 <0.1 0.1
14 Phenanthren mg/kg 3.2 0.56 0.1
15 Anthracen mg/kg 0.62 <f.1 6.1
16 Flugranthen mg/kg 8.0 1.4 0.1 PAK:
17 Pyren ma/kg 8.7 1.2 0.1
18 Benz(a)anthracen mg/kg 2.9 1.1 0.1
19 Chrysen mg/kg 35 1.1 0.1
20 Benz{b+k)flugranth. my/kg 4.1 0.57 0.1 Extraktion mit Hexan. GC-FID
21 Benzfa)pyren mg/kq 0.92 <0,1 0.1 unterstrichen sind
22 Indeno(}.? 3cdipyr. mg/kg 0.90 <(.1 0.1 die PAK n. TrinkWv0
23 Dibenz{ah)anthracen mg/kg 0.45 <0,1 0.1
24 Benz{ghi)perylen mg/kg 0,83 <1 0.1
25 Summe PAK n_ EPA mg/kg 35.34 5.93
26 Summe PAK 1. Trinkwy mg/kg 15.75 1.97

MeBwerte bezogen auf den Trockenrtickstand

Anl 7.13
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Tabelle F-14 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer $7091513; Ergebnis der Feststoffuntersuchundg.

Probenbezeichnung RKS 130 RKS 58
It. Auftraggeber 0.0-1.3m 2.4-3.3m
Proben-Nummear 1613-27F 1513 28F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenrickstand - 83.8 82.6 0.1 DIN 3B414-52
2 Cyanmid gesamt mg/kg 73 1 LAGA CN 2/79
3 Arsen mg/kg 20 8 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D18
4 Blei mg/kg 114 19 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
5 Cadmium mg/kg 0.7 0.4 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-F19-2
& Chrom gesamt m3/kg 164 22 5 DIN 3B414-57/DIN 38406-£22
7 Kupfer mg/ kg 110 22 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Nickel ma/ kg 35 62 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
9 Quecksilber mg/kg 0.4 <0.2 0.2  DIN 38414-S7/DIN 38406-£12-1
o Zink mg/kg 238 46 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
11 Phenole wdfl.Index mg/kg <] | anal .DIN 38409-H16-3
12 Benzol ma/ kg <01 0.1 anal. DIN 38407-F9
13 Toluol mg/kg <0.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
14 Ethylbenzo! my/ kg <), 1 0.1 anal. DIN 38407-F9
15 m+p-Xylol mg/kg <{,1 0.1 anal. DIN 38407-F9
16 o-%ylol my/ kg <0.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
17 Summe BTX ma/kg
18 Naphthalin mg/kg <0.1 =01 0.1
19 Acenaphthylen mg/kg <f.1 <01 4.1/0.5
20 Acenaphthen my/kq <0.1 <1 0.1
21 Fluoren mg/kg <0.1 <. 1 0.1
22 Phenanthren mg/kg 0.77 0.1 0.1
23 Anthracen my/ka 0.13 <01 0.1
24 Fluoranthen mg/kg 2.2 <f.1 §.1 PAK:
25 Pyren mg/ky 1.8 <0.1 0.1
26 Benz{a)anthracen mg/kg 0.45 <1 0.1
<7 Chrysen mg/kg 0.4% <0.1 0.1
28 Benzi(b+k}{flugranth, ma/kg 0.44 <0.1 0.1  Extraktion mit Hexan. GC-FID
29 Benz{a)pyren mg/lkg (.1 <0.1 .1  unterstrichen sind
30 Indenotl.? Jedipyr. ma/kg <f.1 0,1 0.1  die PAK n. TrinkWVQ
3b Dibenz{ah)anthracen mg/kg <f.1 <0.1 0.1
32 Benzighilperylen g/ kg <01 <01 0.1
33 Summe PAK n £PA ma/ kg £.38
34 Summe PAK n. Trinkwy mg/kg 2.64

Mefiwerte bezogen auf den Trockenrlickstand

Anl. 714
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Tabelle F-15 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 97091513; Ergebnis der Fegtgtoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 59 RKS 61
1t. Auftraggeber 1.3-2.5m 1.0-2.0m
Proben-Nummer 1513-29F 1513-30F
Nr. Parameter Einheit Mefwerte Best . -Grenze Verfahren
1 Trockenrfckstand ¥ /1.2 83.2 6.1 DIN 38414-52
2 Cyanid gesamt ma/kg 233 16 1 LAGA CH 2/79
3 Arsen mg/ kg 28 13 3 DIN 38414-57/DIN 38405-018
4 Blei mg/kg 122 42 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
5 Cadmium mg/kg 6.7 0.2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
& Chrom gesamt ma/ kg 30 28 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
7 Kupfer m3/kg 51 27 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
B Nickel mg/kg 36 43 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
9 Quecksilber ma/kg <f.2 0.2 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-£12-]
1 Zink my/ kg 154 103 & DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
11 Phenole wdfl. Index mg/kg 1.8 1.3 1 anal.DIN 38409-HI1A-3
12 Benzol mg/kg <0,1 <01 0.1 anal. DIN 38407-F9
13 Toluol mg/kg 0.1 <(.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
14 Ethylbenzol mg/ky <. <0.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
15 mep-Aylol ma/kg <g,1 <01 0.1 anal. DIN 38407-F9
16 o-Xylol m3/ kg <G.1 <0.] 6.1 anal. DIN 38407-F9
17 Summe BTX mg/kg
18 HNaphthalin mg/kg <(.5 <0.1 0.1
19 Acenaphthylen mg/kg <0.5 <0.1 0.1/0.,5
20 Acenaphthen mg/kg <0.5 <01 0.1
21 Fluyoren my/kg <f.5 0.23 0.1
22 Phenanthren mg/kg <0.5 1.7 0.1
23 Anthracen mg/kg 0.5 0.41 0.1
24 Fluoranthen mg/kg <(.5 1.8 0.1 PAK:
25 Pyren mg/kg <0.5 2.6 0.1
26 Benz(alanthracen ma/kg <0.5 1.7 0.1
27 Chrysen mg/kg <0.5 2.0 0.1
28 Benz(b+k}fluoranth. mg/kg .5 2.9 0.1 Extraktion mit Hexan. GC-FID
29 Benz{alpyren mg/kg .5 0.60 0.1 unterstrichen sind
30 Indeno(l. 2 3cdipyr. mg/kg <0.5 <0.5 0.1 die PAK n. TrinkWV0
31 Dibenz{ah)anthracen ma/ kg <0.5 <5 0.1
32 Benzighijperylen ma/kg <0.5 0.5 0.1
33 Summe PAK n EPA mg/kg 13.94
34 Summe PAK n. TrinkwV mg/kg 5.30

Mefswerte bezogen auf den Trockenriickstand

Anl.7.15



Tabelle F-16 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
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nummer 97091513;

Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

|

Probenbezeichnung RKS 116b RKS 116b
it. Auftraggeber §.2-1.0m 1.0-2.0m
Proben -Nummer 1513-31F 1513-32F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best. -Grenze Verfghren
1 Trockenriickstand b4 89.3 80,1 0.1 DIN 38414-52
2 Cyanid gesamt mg/kg 11 1.9 1 LAGA CN 2/79
3 Arsen my/kg i5 29 3 DIN 38414-57/DIN 38405-D18
4 Blei mg/kg 10 940 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
5 Cadmium ma/kg 0.6 0.6 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-F19-2
& Chrom gesamt mg/ kg 22 24 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
7 Kupfer mg/ kg 40 140 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Nickel ma/kg 32 34 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£27
9 Quecksiiber ma/kg 0.2 (.2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-E12-1
10 Zink my/Kg 123 94 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
11 Phenole wdfl. Index mg/kg 2.1 1.1 1 anal.DIN 38409-H16-3
i2 Benzol mg/kg 0,1 <3.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
13 Toluol mg/Kg <0.1 <0.1 0,1 anal. DIN 38407-F9
14 Ethylbenzol mg/kg 0.1 <(.1 0.1 anal. DIN 38407-F%
15 mp-Xylol mg/kg Q.1 (.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
16 o-Xylol ma/kg <0.1 <g.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
17 Summe BTX ma/kg
18 Haphthalin mg/kg <0.1 <0.5 0.1
19 Acenaphthylen ma/kg <0,1 <0.5 0,1/0.5
20 Acenaphthen mg/kg <0.1 <0.,5 .1
21 Fluoren mg/ka 0.15 <5 0.1
22 Phenanthren mg/kg 2.8 <0.,5 0.1
23 Anthracen mg/kg 0.68 0.5 0.1
24 Fluoranthen mg/kg £.8 <,5 0.1 PAK:
25 Pyren mg/kg 5.5 4.5 0.1
26 Benz(a)anthracen mg/ kg 1.5 <0.5 0.1
27 Chrysen mg/kg 1.6 <(.5 0.1
28 Benz{b+k)fluoranth, mg/kg 1.8 <0.5 0.1 Extraktion mit Hexan, GC-FID
29 Benz(a)pyren ma/ kg <0.1 <0.5 0.1 unterstrichen sing
36 Indeno(l,2 3cdlpyr. mg/kg <0,1 <0.,5 0.1 die PAK n. TrinkiW¥0
31 Oibenz{ah)anthracen mg/ kg <0.] 0.5 0.1
32 Benzlghiiperylen ma/kg <01 <0.5 0.1
33 Summe PAK n EPA mg/kg 19,83
34 Summe PAK n_ TrinkwV /g 7.60

Melswerte bezogen auf den Trockenritickstand

Anl. 716



ALA

Analytisches Labor |
GmbH !' a

Tabelle F-17 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 97091513; Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 116b RKS 117
1t. Auftraggeber 2.0-2.8m 0.0-1.0m
Proben-Nummer 1613-33F 1513-34F
tr. Parameter Einheit MeBwerte Best. -Grenze Verfahren
1 Trockenrickstand b4 85.1 88.8 0.1 DIN 38414-52
2 Cyanid gesamt ma/kg 1.9 <] 1 LAGA CN 2/79
3 Arsen mg/kg 27 23 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D18
4 Blei mg/kg 631 fd 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
5 Cadmium ma/ky 0.5 0.2 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E19-2
6 Chrom gesamt mg/kg 23 24 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
7 Kupfer m3/Kg 80 38 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
& Nickel mg/ kg 39 35 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
9 Quecksilber mg/kg 0.3 <f,2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-F12-1
10 Zink mg/kyg 183 161 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£22
11 Phenole wdfl. [Index my/ kg 2.4 2.6 1 anal .DIN 38409-H16-3
12 Benzgl m3/kg <01 <0.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
13 Toluol mg/kg <, 1 <f.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
14 FEthylbenzal mg/kg <(.1 <0, 1 0.1 anal. DIN 38407-F9
15 mp-Ayiol ma/kg <0,1 <01 0.1 amal. DIN 38407-F9
16 o-Xylol mg/ kg <(.1 <0,1 .1 anal. DIN 38407-FS
17 Summe BTX mg/kg
18 Naphthatin mg/kg 1.1 <0,1 0.1
1%  Acenaphthyien mg/kg 1.7 0.1 $.1/0.5
20 Acenaphthen mg/kg 2.7 <g.1 0.1
21 Fluoren mg/ kg 12 <01 0.1
22 Phenanthren mg/kg 59 0.52 0.1
23 Anthracen ma/kg 12 <0,1 0.1
24 Fluoranthen mg/kg 75 1.2 0.1  PAK:
25 Pyren mg/ kg 67 0.78 g.1
26 Benzi{alanthracen ma/ kg 22 0.28 8.1
27 Chrysen mg/kg 26 6.30 6.1
28 Benz(b+k}fluoranth. ma/ kg 36 0.38 6.1 Extraktion mit Hexan. GC-FID
29 Benz{alpyren mg/kg 10 8.12 0.1 unterstrichen sind
30 Indeno(l 2 3cdipyr. wmg/kg 12 <0.1 0.1 die PAK n. TrinkWy0
31 Dibenz{ah)anthracen mg/kg 58 (.1 0.1
32 Benz{ghi)perylen mg/ kg 13 <(,1 0.1
33 Summe PAK n EPA mg/ kg 3553 3.58
34 Summe PAK n_TrinkwV mg/kg 146.0 1.70

Mefwerte bezogen auf den Trockenrickstand

Anl. 717
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Tabelle F-18 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 97091513; Ergebnig der Fegtstoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 117 RKS 117
. Auftraggeber 1.0-2, 0m 2,0-3,0m
Proben -Nummer 1513-35F 1513-36F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze VYerfahren
1 Trockenrickstand % 90.6 87.3 0.1 DIN 38414-52
2 Cyanid gesamt mg/kg 14 24 1 LAGA CN 2/79
3 Arsen m3/kg 290 74 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D18
4 Blei mg/kg 94 221 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-£27
5 Cadmium mg/kg 0.4 0.4 ¢.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-F19-2
6 Chrom gesamt mg/kg 28 19 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
7 Kupfer ma/kyg 153 81 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
8 Hickel mg/kg 54 33 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E27
9 Quecksilber mg/kg 0.4 <0.2 0.2 DIN 38414-57/DIN 38406-E12-1
10 Zink my/ kg 194 209 5 DIN 38414-57/DIN 38406-£22
11 FPhenole wdf?. Index mg/kyg 53 <1 i anal . DIN 384063-Hl6-3
12 Benzol ma/kg <0.1 <01 0.1 anal. DIN 38407-F9
13 Tolual m3/kq <01 <0,1 0.1 anal. DIN 38407-F9
14 Ethyibenzol ma/kg <0,1 <0,1 0.1 anal, DIN 38407-F9
15 mp-Xylol mg/kg <0.1 <01 0.1 anat. DIN 38407-r9
16 o-Xylol m3/kg <01 <0.1 0.1 anal. DIN 38407-F9
17 Summe BTY m3/kg
18 HNaphthalin ma/kg <0.5 9.7 0.1
19 Acenaphthylen mg/kg <f,5 7.2 £.1/0.5
20 Acenaphthen mg/kg 1.2 14 0.1
21 Fluoren ma/kg 7.1 32 0.1
22 Phenanthren mg/kg 24 298 0.1
23 Anthracen m3/kg 6.7 27 0.1
24 Fluoranthen mg/kg 36 412 0.1 PAK;
25 Pyren mg/kg 33 745 3.1
26 Benz{al)anthracen mg/kg 8.6 137 0.1
27 Chrysen mg/kg 9.2 206 0.1
28 Bengz(b+k}Tluoranth. mg/kg 17 126 0.1  Extraktion mit Hexan, GC-FID
29 Benzi{a)pyren mg/kg 3.3 23 0.1 unterstrichen sind
30 Indeno{(1,2 3cdipyr. my/kg 5.7 32 0.1  die PAK n. TrinkWvQ
31 Dibenz{ah)anthracen ma/ka 3.0 17 0.1
32 Benz{ghilperylen ma/kg 5.6 33 0.1
33 Summe PAK n . EPA mg/kg 160.4 2118.9
34 Summe PAK n_TrinkwV mg/kg 67 .6 6260

Meffwerte bezogen auf den Trockenriickstand

Anl. 718
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Tabelle F-19 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer 97051513;

Ergebnis der Feststoffuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 120 RKS 120
L, Auftraggeber 0.0-0.7m 0.7-1.6m
Proben-Nummer 1613-37F 1513-38F
Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze Verfahren
1 Trockenriickstand % 62,5 89.1 0.1 DIN 38414-S2
2 Cyanid gesamt ma/kg 7.8 <1 1 LAGA CN 2/79
3 Arsen mg/ky 16 i8 3 DIN 38414-S7/DIN 38405-D18
4 Blei ma/kg 70 20 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
5 Cadmium mg/kg 0.3 <0.2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-£19-2
& Chrom gesamt mg/kg 24 22 5 DIN 38414-57/DIN 38406-E22
7 Kupfer mg/kg 56 26 5 DIN 38414-S7/0IN 38406-£22
8 Nickel mg/kg 42 28 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
9 Quecksilber mg/kg <0.2 <0.2 0.2 DIN 38414-S7/DIN 38406-F12-1
10 Zink mg/kg 90 67 5 DIN 38414-S7/DIN 38406-E22
11 Phenole wdfl. Index mg/kg 6.2 3.6 1 anat.DIN 38409-H16-3
12 Benzol mg/ky <0,1 <0,1 G.1  anal. DIN 38407-F9
13 Tolupl mg/kg <0,1 <0,1 0.1 anal. DIN 38407-F9
14 Ethylbenzol mg/kg <01 <0,1 0.1 anal. DIN 38407-F9
15 mep-Xylol ma/kg <0, 1 <1 0.1 anal. DIN 38407-F9
16 o-Xylol mg/ kg <0,1 0.1 0.1 anal. DIN 38407-F¢
17 Summe BTX mg/kg
18 HNaphthalin mg/kg <0.1 =0.5 0.1
19 Acenaphthylen mg/kg <,1 0.5 0.1/0.5
20 Acenaphthen ma/kg 0.62 <t.5 0.1
21 Fluoren mg/kg 5.8 <0,5 0.1
22 Phenanthren ma/kg 59 <0.% 3.1
23 Anthracen mg/ka 8.2 <0.5 0.1
24 Flupranthen mg/kg 29 <.5 0.1 PAK:
25 Pyren mg/kg 51 0.5 0.1
<6 Benz(a)anthracen my/kg 6.7 <0,5 0.1
27 {hrysen mg/kg 8.0 <0.5 0.1
28 Benz{b+k)fluoranth, ma/kg 9.1 <0.5 0.1  Extraktion mit Hexan, GC-FID
29 Benz{alpyren ma/kg 1.8 <0.5 G.1  unterstrichen sind
30 Indeno(l.2 3cdipyr. mg/kg 3.5 <Q.5 0.1 die PAK n. TrinkWV0
31 Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1.8 0.5 0.1
32 Benz{ghi)perylen mg/kg 3.8 <Q.5 0.1
33 Summe PAK n EPA mg/kg 188.32
3 Summe PAK n. Trinkwy mg/kg 47,20

Mefswerte bezogen auf den Trockenriickstand
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Analytisches Labor
GmbH

Tabelle E-1 zum Untersuchungsbericht vom 09.10.1997, Bearbeitungs-

nummer 97091513; Exgebnis der Eluatuntersuchundg.

Probenbezeichnung
1t. Auftraggeber

RKS 117

RKS 117

RKS 120

1,0-2.0m 2,0-3.0m 0.7-1.6m

Proben-Nummer 1613-35F 1513-36F 1513-38E

Nr. Parameter Einheit MeBwerte Best.-Grenze VYerfahren

} Farbe ohne schw.gelb ohne DIN 38404-C1-1
2 Geruch chne chne ohne DEV B1/2

3 pH-Wert 7.2 8.3 8.3 DIN 28404-C5

4 |eitfahigk. (25°C) ySicm 80 100 50 DIN 38404-C8

5 Cyvanid gesamt mg/1 0.31 0.15 _ 0.01 DIN 38405-D13-1-3
6 Arsen ug/i 51 13 4 Z DIN 38405-D18

7 Blei 1a/3 <2 <2 <7 2 DIN 38406-E6-3
8 Cadmium g/ <{,2 <0,2 0.2 0.2 DIN 38406-£19-2
9 Chrom gesamt 19/ <2 < <2 Z DIN 3B406-E10-2
10 Kupfer g/ <10 <i0 <10 10 DIN 38406-£7-2
11 Nickel pg/ < 13 3 2 DIN 38406-E11-7
12 Quecksilber 1/l <5 <(.5 <0.5 0.5 DIN 38406-£12-1
13 Zink pall 22 <20) 25 20 DIN 38406-E22
14 Phenale ges. Index 1l <10 25 <10 10 DIN 38409-H16-1
15 Naphthalin 4o/ 1.2 Proben- 1.1 0.1

16 Acenaphthylen £3/1 <0.5 material <05 0.1/0.5

17 Acenaphthen 13/ <1 fir <1,1 0.1

18 Fluoren JEs Al 0.58 Eluat 0.32 0.1

19 Phenanthren il 1.2 nicht 1.2 0.1
20 Anthracen 4g/ 0.17 aus- <0.1 0.1
21 Fluoranthen gyl 0.17 reicheng 0,16 0.1 PAK:
22 Pyren pg/1 1.1 0.43 0.1
23 Benz(a)anthracen 19/ 0.13 <01 0.1
24 Chrysen g/ 1 0.19 <01 0.1
25 Benz(b)fluoranthen 19/ 0.18 <),1 0.1 [DIN 38407-FB
26 Benz(k}Tluoranthen pall <0,1 <. 1 0.1
27 Benz(a)pyren pg/ 0.44 <0.1 0.1 unterstrichen sind
28 Indeno(l,2.3cdipyr, 13/ 0.32 Q.1 0.1 die PAK nach TrinkWyD
29 [Mbenz{ah)anthracen Ha/ 6.21 <01 0.1
30 Benzlahilperylen g/l 0.40 <0, 1 3.1
31 Summe PAK n EPA JIsTA: 6.29 3.21
32 Summe PAK n. TrinkwV 17| 1.51 0.16

Meffwerte bezogen auf das Eluat

__:Meflwert folgt
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. ALA Analysen » Gutachten
AnalytlSCheS Labor ‘N - Wasser - Abwasser - Boden -
|

! + Kldrschlamm - Abfall -
GmbH ‘ - Adtlasten -
b e
i ]
. A _______ I o
ALA Analytisches Labor GmbH - Charlottenstrafe 14 - D-52070 Aachen Charlottenstralle 14
Ingenieurbliro fir Baugrund 52070 Aachen
und Altlasten Telefon 0241/9 46 86-0
Dr.-Ing. Friedrich und Telefax 0241/53 31 95
Dr.-Ing. Kramer
Herr Dr. Petersen-Krauf
Vautierstr. 77
40235 Diisseldorf
Aachen, den 22. Oktober 1997

b1513-1.97/rs/us

PRUFBERICHT
Bearbeitungs-Nr. 97091513
Auftraggeber Stadt Remscheid
Auftragsnr. Auftraggeber Auftrag vom 04.09.97/61/0-Ne
Projektbezeichnung Altlastenuntersuchung Remscheid
Lennep
Probenzahl Eluat 5
Art des Auftrags Eluatuntersuchung
Probenehmer Auftraggeber
Probeneingang 16.9.97
Anmerkung Cyanid gesamt erganzt

ERGEBNISSE
Die Ergebnisse entnehmen Sie bitte den beiliegenden Tabellen.

Tabelle E-1 und E-2: Ergebnis der Eluatuntersuchung

Mit freundlichem Gruf

%5{%&? EINGEGANGEN
R. Schulz, Dipl.-Geol. £3. Okt 1997
Erdee .

Dieser Untersuchungsbericht darf nur mit der Genehmigung der ALA Analytisches Labor GmbH auszugsweise
vervielfaltigt werden (EN 45001/5.4 3}, Der Bericht umfaRt 3 Seiten.

52070 Aachen - Charlottenstralle 14 Geschaftsfthrung:
Telefon 0241/9 46 86-0 Ripl.-Chem. A, Bruch, Dipl.-Geol. R. Schulz
Telefax 0241/53 3195 eingetragen beim Amisgericht Aachen, HRB 3908
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Tabelle E-1 zum Untersuchungsbericht vom 22.10.19%7, Bearbeitungs-

ALA

Analytisches Labor
GmbH

nummer 97091513; Ergebnis der Eluatuntersuchung.

Probenbezeichnung
1t. Auftraggeber

RKS 1160 RKS 1i6b RKS 117
0.2-1.0m 2.0-2.80n 1,0-2,0m 2.0-3.0m

RKS 117

Proben-Nummer 1513-31E 1513-33FE 1513-35f 1513-36E

Nr. Parameter Einheit MeBwerte gest.-Grenze Verfahren

1 Farbe ohne ohne ohne schw. gelh DIN 38404-C1-1
¢ Geruch ohne ohne ohne ohne OEVY B1/2

3 pH-Wert 8.3 7.4 7.2 8.3 DIN 38404-C5

4 Leitfahigk. (25°C) gsicm 170 100 80 100 DIN 38404-C8

5 Cyanid gesamt mg/ | 0.053 (.01 0.31 0.16 0.0l DIN 38405-D13-1-3
6 Arsen pa/ 13 16 51 13 2 DIN 38405-D18

7 Blei 1g/1 <? 3 <2 <2 Z DIN 38406-£6-3
8 Cadmium g/ <(.2 0.2 <0.? <0.2 0.2 DIN 238406-£19.2
9 Chrom gesamt pg/ <2 <Z <z <2 2 BIN 38406-£10-2
18 Kupfer 19/ 16 10 <10 <10 10 DIN 38406-E7-2
11 Hickel 19/ <2 5 «2 13 2 DIN 38406-E11-2
12 Guecksilber g/ <0.5 0.5 <0.5 <0.5 0.5 DIN 38406-E12-1
13 Zink 13/ 1 152 120 22 <20 20 DIN 38406-£22
14 Phenole ges. Index 14g/ 1 12 <10 <1f 25 10 DIN 38409-H16-1
15 Naphthatin 1g/1 3.0 1.1 1.2 0.1

16 Acenaphthylen 1 1.5 0.8l 0.5 §.1/0.5

17 Acenaphthen 14971 <01 0.71 <G.] Proben- 0.1

18 Fluoren g/ ¢.15 <0.1 0,58 material g.1

19 Phenanthren Lg/1 1.0 0.36 1.2 fur 0.1
20 Anthracen g/ <01 <. 1 5.17 vzt 0.1
21 Flupranthen 1g/1 1.5 0.30 0.17 nicht 0.1 PAK:
22 Pyren g/ 1.2 0.29 1.1 aus- 0.1
/23 Benz(ajanthracen ug/1 014 <01 g.13 reichend 0.1
24 {hrysen [Telal 0.24 <¢.1 0.19 0.1
25 Benz(b)fluoranthen 1gi 0.19 <0.1 0.18 0.1 DIN 38407-F8
26 Benz(k)flugranthen 19/ 1 <(.1 =0.1 <(.1 0.1
27 Benzi{a)pyren Hg/l 0.26 <0.1 .44 0.1  unterstrichen sind
28 indeno(l.2 3cdipyr. 49/ 0.23 <0.1 .32 0,1 die PAK nach TrinkWV(
2% DBibenz{ahlanthracen wat 0.11 <01 0.21 .1
30 Benzi{ghijperylen gl .87 <}.1 0.40 0.1
31 Summe PAK n EPA 19/ 9,79 3.57 6.29
32 Summe PAK n_TrinkwV g/ Z2.45 0.3 1,51

Meflwerte bezogen auf das Eluat

Anl. 7.22



ALA

Analytisches Labor

Tabelle E-2 zum Untersuchungsbericht vom 22.10.1997, Bearbeitungs-
nummer 97091513; Ergebnig dey Eluatuntersuchung.

Probenbezeichnung RKS 120
1t Auftraggeber 0.7-1.6m
Proben - Nummer 1513-38E
Nr. Parameter Linheit MeBwerte Best. -Grenze Verfahren
1 Farbe ohne DIN 38404-C1-1
2 Geruch ohne DEY B1/2
3 pH-Wert 8.3 DIN 38404-C5
4 Leitfahigk. (25°C) yS/em 50 DIN 38404-C8
5 Cyanid gesamt mg/ | <f,01 0.01 DIN 38405-D13-1-3
& Arsen wa/l 4 2 DIN 38405-D18
7 Rlei 19/ < 2 DIN 3B406-E6-3
8 Cadmium 14/ 6.2 0.2 DIN 38406-E19-2
9 Chrom gesamt 19/ <2 Z DIN 38406-E10-2
10 Kupfer g/ <10 i0 DIN 38406-£7-2
11 HNickel 19/ 3 2 DIN 38406-E11-2
12 Quecksiiber /7 <0,5 0.5 DIN 38406-£12-1
13 Zink 19/ 25 20 DIN 38406-£22
14 Phenole ges. [ndex 1#a/1 <10 10 DIN 38409-Hlb-1
15 Maphthalin ug/ 1 i.l 0.1
16 Acenaphthylen g/ <0.5 0.1/0.5
17 Acenaphthen g/ <0,1 0.1
18 Fluoren pg/ 0,32 0.1
1S Phenanthren g/ 1.2 0.1
20 Anthracen 149/ <1 0.1
21 Flugranthen (g 0.16 0.1  PAK:
Z2  Pyren 49/ 0.43 0.1
23 Benz(alanthracen g/ <01 0.1
24 Chrysen 19/ <0,1 0.1
25 Benz(b)flugranthen g7 1 <01 0.1 DIN 38407-F8
26 Benz(k}flugranthen pg/ 0.1 0.1
27 Benz(alpyren 191 <01 0.1 unterstrichen sind
28 Indenoil 2 dcdlipyr. 1341 <01 0.1  die PAK nach Trinkwyv(
29 Dibenziah)anthracen g/l 0.1 0.1
30 Benz{ghilperylen pafl <,1 0.1
31 Summe PAX n EPA ug 3.21
32 Summe PAK n. TrinkwV af 0.16

Meffwerte bezogen auf das Eluat
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ALA ! Charlottenstralle 14

. _ D - 52070 Aachen
Analytlsches Labor _ | ( Telefon 0241/9 46 86-0
GmbH i i ||| Telefax 0241/52 31 95

| |

BN

RLA Analytiaches Labor GmbH - Charlottenstrafie 14 - D-52070 Azchen

Ingenieurbiiro
Friedrich und Kramer
Vautierstrale 77

40235 Diisseldorf

Aachen, den 24. November 1997

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend erhalten Sie den Priifbericht Nr. 97111885 zum Projekt
Altlastenuntersuchung Remscheid-Lennep

Aufgrund des auffdlligen Verhdltnis der PAK-Werte von Feststoff zu Eluat

wurde die PAK-Untersuchung im ETuat und Feststoff doppelt durchgefilhrt.

Bei Rilckfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichem GruB

—}

EINGEGANGEN

//’SM{Z_ 2 7. Nov. 1997

R. Schulz, Dipl. Geol. |2 O

Geachidftafihrung: Dr. C. Becker - Dipl.-Chem. A. Bruch - Dipl.-Geol. rR. sSchule

esingetragen beim Amtsgericht Aachen, HRE 3308
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ALA

Analytisches Labor ﬂ
|

GmbH

Charlottenstralle 14

D - 52070 Aachen
Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

1l
) maing
Prufbericht Nummey 97111885
Auftraggeber: Ingenieurbiiro Aufirag: 12/96
Friedrich und Krdmer Probeneingang: 5.11.97
VautierstraBe 77 Probenehmer:  Auftraggeber
40235 Diisseldorf Feststoff: 2
Eluat: 2
Projektbez.: Altlastenuntersuchung
Remscheid-Lennep
Probenbezeichnung 12/96 12/96
1t. Auftraggeber RKS 117 RKS 117
3,0-4,0m 4,0-5,0m
Proben-Nummer 1885-1F 1885-2F
Parameter MeBwerte Einheit
Feststoff
Trockenriickstand 83,9 85,9 %
Phenole wdf1.Index 2,1 1,3 mg/kg
Naphthalin 0,89 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen 0,83 <0,1 mg/kg
Acenaphthen 1,2 <0,1 mg/kg
Fluoren 0,94 <0,1 mg/kg
Phenanthren 6,9 <0,1 mg/kg
Anthracen 2,3 <0,1 mg/kg
FTuoranthen 7,5 <0,1 mg/kg
Pyren 12 <0,1 mg/kg
Benz{a}anthracen 5,0 <0,1 mg/kg
Chrysen 6,1 <0,1 mg/kg
Benz{b+k )f Tuoranthen 6,6 <0,1 mg/kg
Benz(a)pyren 3,0 <0,1 mg/kg
Indeno(1.2,3cd)pyren 3,2 <0,1 ma/kg
Dibenz{ah)anthracen 1,5 <0,1 mg/kg
Benz(ghi)perylen 3,7 <0,1 mg/kg
Summe PAK n.EPA 61,66 mg/kg
Summe PAK n.TrinkwV 24 mg/kg

Anmerkungen

MeBwerte bezogen auf den Trockenrickstand

Aachen, den 24. November 1997

DDl

Seite 1/ 4

HBaricht von Laborleitung gepriift

Dieser Untersuchungshericht darf auch auszugsweise nur mit der Genehmigung der ALA Analytisches Labor GmbH varvielfaltigt werden [EM 45001/5.4.3)
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ALA

Analytisches Labor

GmbH

Priafbericht

m
\\\\\ N JUU 'U

Charfottenstralie 14

D - 52070 Aachen
Telefon 0241/9 46 86-0
Telefax 0241/53 31 95

Nummey 97111885

Auftraggeber: Ingenieurbiiro Auftrag: 12/96

Friedrich und Kramer Probeneingang: 5.11.97

VautierstraBe 77 Probenehmer:  Aufiraggeber

40235 Diisseldorf Feststoff: 2

Eluat: 2

Projektbez.: Altlastenuntersuchung

Remscheid-Lennep
Probenbezeichnung 12/96 12/96
1t. Auftraggeber RKS 117 RKS 117

3,0-4,0m 4,0-5,0m
Proben-Nummer 1885-1E 1885-2E
Parameter MeBwerte Einheit
[ luat
Farbe ohne ohne
Geruch ohne ohne
pH-Wert . 7,7 7,8
Leitfahigkeit (25 C) 11 5,8 mS/m
Phenole gesamt Index <0,01 <0,01 mg/ 1
Naphthalin 0,0014 0,0022 mg/1
Acenaphthylen 0,0028 0,0028 mg/ |
Acenaphthen 0,0022 <0,0001 mg/ 1
F Tuoren 0,00014 0,0027 mg/ 1
Phenanthren 0,00045 0,0046 mg/ 1
Anthracen 0,00029 0,00077 mg/ 1
Fluoranthen <0,0001 0,0012 mg/ 1
Pyren <0,0001 0,0025 mg/1
Benz{a)anthracen <0,0001 <0,0001 ma/ 1
Chrysen <0,0001 <0,0001 mg/ 1
Benz(b)fluoranthen <0,0001 <0,0001 mg/ 1
Benz{k)fluoranthen <0,0001 <0,0001 mg/ 1
Benz{a)pyren <0,000} <0, 0001 mg/1
Indeno(1.2,3cd)pyren <0,0001 <0,0001 mg/ 1
Dibenz(ah)anthracen <0,0001 <0,0001 mg/ |
Benz{ghi)perylen <0,0001 <0,0001 mg,/ ]
Summe PAK n.EPA 0,00728 0,01677 mg/ 1
Summe PAK n.TrinkwV 0,0012 mg/ ]
Anmerkungen
MeBwerte bezogen auf das Eluat
Seite 2 / 4

Aachen, den 24. November 1997

Dieser Untersuchungsbericht darf auch auszugsweise nur mit der Genehmigung der ALA Analytisches Labor GmbH vervielfiltigt werden (EN 45001/5.4.3)

Anl.7.26



ALA Charlottenstrale 14

! [ - 52070 Aachen
ﬂ Telefon 0241/9 46 86-0
|

Analytisches Labor

| |
GmbH l ||‘I l‘ Telefax 0241/53 31 95
'|

Prifbericht Nummer 97111885
Auftraggeber: Ingenieurbiro Auftrag: 12/96
Friedrich und Krdmer Probeneingang: 5.11.97
Vautierstralfle 77 Probenehmer:  Auftraggeber
40235 Diisseldorf Feststoff: 2
tluat: 2
Projektbez.: Altlastenuntersuchung
Remscheid-Lennep
Parameter Bestimmungs- Einheit Verfahren
grenze
Feststoff
Trockenriickstand 0,1 % DIN 38414-52
Phenole wdfl.Index 1 mg/ kg DIN 38409-H16-3
Naphthalin 0,1 mg/kg
Acenaphthylen 0,1/0,5 mg/kg
Acenaphthen 0,1 mg/ kg
Fluoren 0,1 mg/ kg
Phenanthren 0,1 mg/ kg
Anthracen 0,1 mg/kg
Fluoranthen 0,1 mg/ kg PAK:
Pyren 0,1 mg/ kg
Benz(a}anthracen 0,1 mg/ kg
Chrysen 0,1 mg/ kg
Benz {b+k) fluoranthen 0,1 mg/ kg Extraktion mit Hexan, GC-FID
Benz{a)pyren g,1 mg/kg unterstrichen sind
Indeno(1,2,3cd)pyren 0,1 mg/ kg die PAK n. TrinkwV
Dibenz(ah)}anthracen 0,1 mg/ kg
Benz(ghi)perylen 0,1 mg/ kg
Eluat
Farbe DIN 38404-Ci-1
Geruch DEV B1/2
pH-Wert DIN 38404-C5
Leitfahigkeit (25°C) mS/m DIN EN 27888
Phenole gesamt Index 0,01 mg/1 DIN 38409-H16-1
Naphthalin 0,0001 mg/]
Acenaphthylen 0,0001 mg/1
Acenaphthen 0,0001 mg/1
Fluoren 0,0001 mg/l
Phenanthren 0,0001 mg/1
Anthracen 0,0001 mg/1
Fluoranthen 0,0001 mg/1 PAK:
Pyren 0,0001 mg/!
Benz(a)anthracen 0,0001 mg/t
Chrysen 0,0001 mg/1
Benz(b}fluoranthen 0,0001 mg/1} DIN 38407-F18 (Entw.)
Seite 3/ 4
Aachen, den 24. November 1997 Bericht von Laborleitung geprift

Dieser Untersuchungsbericht darf auch auszugsweise nur ait der Genetmigung der ALA Analytisches Labor GmbH vervielfiltigt werden [EN 45001/5.4.3}
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ALA

Analytisches Labor

GmbH

Pruafbericht

D - 52070 Aachen
Telefon 0241/9 46 86-0
|I Teiefax 0241/53 31 95

| Charlottenstralie 14

Nummer 97111885

Auftraggeber: Ingenieurbiiro Auftrag: 12/96
Friedrich und Kramer Probeneingang: 5.11.97
VautierstraBe 77 Probenehmer:  Auftraggeber
40235 Diisseldorf Feststoff: 2
Eluat: 2
Projektbez.: Altlastenuntersuchung
Remscheid-Lennep
Parameter Bestinmmungs- Einheit Verfahren
grenze
Etuat
Benz(k}fluoranthen 0,0001 mg/1
Benz(a)pyren 0,0001 mg/1 unterstrichen sind
Indeno(1,2,3cd)pyren 0,0001 mg/1 die PAK nach TrinkwV
Dibenz (ah)anthracen 0,0001 mg/1
Benz(ghi)peryien 0,0001 mg/

Aachen, den 24. November 1997

Seite 4/ 4

Dieser Untersechungsbericht darf awch auszugsweise nur mit der Geneheigeng der ALA Analytfsches Labor Gabl vervielfaitigt werden (EN 45001/5.4.3)
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