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1. Vorbemerkung und Aufgabenstellung

Das unterzeichnende Ingenieurbiiro hat mit Datum 16.12.96 und 8.6.98 Gutachten zur Gefihr-
dungsabschatzung von Altstandorten im Bereich der B-Pline 456 A und 485 (Remscheid-

Lennep} ausgearbeitet,

Am ehemaligen Standort der Fettgasanstalt (Kimmenauer Weg 1, B-Plan 485) wurde eine deut-
liche Belastung des Untergrundes durch polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und

Cyanide in wechselnden Bodentiefen registriert.

Aufgrund der erhéhten Eluierbarkeit dieser Problemstoffe war eine Verunreinigung des Grund-
wassers nicht auszuschlieen. im Gutachten vom 9.6.98 wurde daher die Anlage einer Grund-
wassermefstelle im Abstrom des Altstandortes zur Entnahme von Grundwasserproben fiir che-

mische Analysen empfohlen.

tn der Besprechung vom 27.8.98 mit Herrn Sonnenschein (Stadt Remscheid) wurde das unter-
zeichnende ingenieurbiire beauftragt, die entsprechenden Bohrarbeiten und chemischen Unter-

suchungen zu veranlassen und zu den Untersuchungsergebnissen Stellung zu nehmen.

2. Unterlagen

1. Gutachterliche Stellungnahme und Gefdhrdungsabschétzung: "Orientierende Untersu-
chungen im Bereich der B-Plane 456 A und 485", einschlieBlich der darin genannten Un-
terlagen, ausgearbeitet durch das unterzeichnende Ingenieurbiiro, Datum 16.12.986,
sowie 1. Ergdnzung, Datum 9.6.98.

2. Besprechung vom 27.8.98 mit Herm Sonnenschein / Stadt Remscheid sowie Ortstermi-
ne zur Einweisung der Bohrfirma und des Chemikers am 18.5. und 8.6.99.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen
3.1 Feldarbeiten

1 Bohrung (& 324 mm). Bohrtiefe 8.80 m. Ausbau der Bohrung zu einer Grundwasser-
meBstelle (Ausbau-@ DN 125, Ausbaumaterial HDPE, Ausbaulénge 8.50 m, davon 7.00
m Filterrohr, Schlitzweite 0.5 mm, und 1.50 m Aufsatzrohr). Einmessen der Bohrstelle
nach Lage und H6he NN. Ausfiibrung durch PREUSSAG Spezialtiefbau GmbH, Essen.
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3.2 Chemische Untersuchungen

2 x Entnahme von Grundwasserproben einschliefflich Messen der Vor-Ort-Parameter phi-
Wert, elektrische Leitfdhigkeit, Redox-Potential, Grundwassertemperatur und Grund-
wasserstand. Ausfihrung am 8.6. und 29.9.99.

2 x Grundwasseranalyse auf die Parameter Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink, Cyanide {(ges.), Phenol-Index und polycyklische aromatische Koh-
lenwasserstoffe (PAK} nach EPA, 16 Einzelsubstanzen.

Entnahme der Grundwasserproben und Ausflihrung der chemischen Analysen durch
Firma SEWA GmbH, Essen.

4. Untergrundverhiltnisse

Mit der ausgefiihrten Bohrung wurde zusatzlich zu der aus dem Untersuchungsgebiet bereits
bekannten generelien Schichtenfolge (Gutachten vom 15.12.96 und 9.6.98) auch der unverwit-
terte Fels angetroffen. Es handelt sich um deutlich gekliftete, braune bis braungraue Schiuff-
steine. Weitere Einzelheiten gehen aus dem Bohrprofil (Anlage 3) hervor.

5, Grundwasserstinde

Die im Zeitraum Mai bis September 1999 in der Bohrung gemessenen Grundwasserstinde sind
in der nachstehenden Tabelle zusammengefaft:

QK Pegel = 323.05 m NN
Datum Grundwasserstand | Grundwasserstand
m unter OK Pegel m NN
18.05.99 (1) 2.51 320.54
05.07.99 () 2.55 320.50
08.06.99 (=) 2.62 ) 320.43
29.09.99 (2) 276 320.29

(1) Messungen durch Firma PREUSSAG Spezialtiefbau GmbH
{2} Messungen durch Firma SEWA GmbH

Tabelle 1: Grundwasserstande Mai bis September 1999
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Wie aus der Tabelle ersichtlich, lagen in dem 4-monatigen Beobachtungszeitraum mit 0.25 m
nur relativ geringe Schwankungen des Grundwasserspiegels vor. Aus diesem kurzen Beobach-
tungszeitraum lassen sich jedoch keine Angaben iber die tatséchliche Schwankungsbreite des
Grundwassers im Untersuchungsgebiet ableiten. Dazu sind langjéhrige Mefreihen erforderlich.

6. Ergebnisse der Grundwasseranalysen

6.1 Probennahme

Auftragsgemall wurden Grundwasseranalysen zu unterschiedlichen Zeitpunkten ausgefiihrt,
und zwar einmal nach Beendigung der Bobrarbeiten im Mai 1999 und einmal Ende September
1999. Die Probennahme erfolgte durch das mit den chemischen Untersuchungen beauftragte
Labor (SEWA GmbH, Essen) durch Abpumpen bis zur pH-Wert- / Leitfihigkeitskonstanz. Wei-
tere Einzelheiten gehen aus den Protokolien, Anlagen 3.4 und 3.8, hervor.

6.2 Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der beiden Grundwasseranalysen sind in Tabelle 2 zusammengefaft. Mit ange-
fuhrt sind die Grenzwerte nach der Trinkwasserverordnung sowie die Priifwerte der Landesar-

beitsgemeinschaft Wasser (LAWA, Priifwerte fiir weitergehende Untersuchungen).
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VO PW n. LAWA B1 B1
Probennahme am: 08.06.99 29.09.8%
Grundwasserstand m u. OK-Pegel 2,62 2,76
Grundwasserstand mNN 320,43 320,29
pH-Wert 6,5-95 6,13 6,31
elektr. Leitiahigkeit uSiem 2000 446 4568
Redox-Spannung mv 282 281
Arsen mg/| 0,01 0,002-0,01 <0,0010 <0,0010
Blei mg/| 0,04 ,01-0,04 <0,0050 <0,00050
Cadmium mg/| 0,005 0,001-0,005 <0,060050 <0,0050
Chrom mg/l 0,05 0,01-0,08 <0,0050 <0,0050
Kupfer mg/) 0,02-0,05 0,0057 <0 0050
Nickel mg/| 0,05 0,015-0,05 0,0051 <0,0050
Quecksitber mg/i 0,001 0,0005-0,001 <0,00020 <(,00020
Zink mg/l 0,1-0,3 <0,050 0,019
Cyanid {ges.) mg/l 0,05 0,03-0,05 0,018 0,0075
Phenolindex mg/| 0,0605 0,01-0,02 <(0,0050 <0,0050
Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
- Naphthalin Lgfl <0 10 <0, 10
- Acenaphthylen kg <0.10 <0,10
- Acenaphthen Hafl <010 <0 10
- Flucren ygfi <0,10 <(0,10
- Phenanthren ug/! <0,050 <(,050
- Anthracen yg/! <0,050 <0,050
* Fluoranthen pg/l <0,010 <0,010
- Pyren Hgit <0,010 <0,010Q
- Benz{a)anthracen pg/l <0,010 <0,010
- Chrysen pgft <0,010 <0,010
* Benzo{b)flucranthen ygh <0,010 <(,010
* Benzo{k)}flucranthen pg/t <0,010 <(,010
* Benzo{a)pyren pgA <0,010 <0,010
- Dibenz{ah)anthracen Mg/l <0,010 <0,010
* Benzo(ghi)perylen pg/l <(,010 <0,010
* Indeno(123-cd)pyren pgfl <0,010 <0,010
Summe PAK n. EPA pg/l <0,010 <0,010
Summe PAK n. TVO () Lt 02 0,1-0,2 <0,010 <Q,010

TVO: Grenzwerte nach der Trinkwasserverordnung
PW n. LAWA: Prifwerte gem. Landerasbeitsgemeinschaft Wasser

Tabelie 2 Ergebnisse von Grundwasseranalysen, MeBstelle Remscheid-Lennep Kimmenauer Weg
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pH-Werte

6.13 und 6.31. Es liegt eine schwach saure Reaktion des Grundwassers vor. Die pH-Werte lie-
gen geringflgig unterhalb des TVO-Mindestwertes von 6.5.

ejektrische Leitfahigkeit

446 und 456 pS/cm. Die elektrische Leitfahigkeit ist relativ niedrig, das heiRt es liegen nur ge-
ringe Mengen geldster Salze vor,

Redox-Spannung

282 und 281 mV. Die gemessenen Werte der Redox-Spannung sind unaufféllig. Der aus dem
Redox-Potential und dem pH-Wert errechnete rH-Went betragt rd. 23. Das Grundwasser ist
damit hinsichtlich seiner reduzierenden - oxydierenden Eigenschaften als indifferent zu bezeich-
nen.

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

Die Konzentrationen dieser Metalle liegen jeweils unterhaib der angefithrien Grenz- / Prifwerte,
Zum Teil liegen sie noch unterhalb der Quantifizierbarkeitsgrenze der eingesetzten Analysever-
fahren.

Cyanid (ges.)

0.075 und 0.018 mg/l. Die Cyanid-Gehalte sind gering und unproblematisch.

Phenol-index

< 0.0050 mg/l. Die Werte liegen unterhalb der Quantifizierbarkeitsgrenze des Analyseverfah-
rens.

Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA

Summe PAK nach EPA / TVO < 0.010 ug/l. PAK waren im Grundwasser nicht in quantifizierba-
ren Mengen nachweisbar,
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7. Zusammenfassende Beurteilung und Empfehlungen

Die im Mai und September 1999 ausgefuhrien Grundwasseranalysen erbrachten keine Hinwei-
se auf einen Schadstoffaustrag aus dem Gelédnde der ehemaligen Fettgasanstalt. Nach den
vorliegenden Analysenergebnissen ist das Grundwasser als unbelastet anzusehen. Die gerin-
gen Abweichungen des pH-Wertes vom unteren Grenzwert der TVO sind als unproblematisch

einzustufen,

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen werden damit auf dem Gelande der ehema-
ligen Fettgasanstalt derzeit keine besonderen Sanierungsmafnahmen im Hinblick auf den
Grundwasserschutz erforderlich. Da die Bodenverunreinigungen durch polycyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe teilweise jedoch oberflichennah vorliegen, sollten - um einen direkten
Kontakt mit den belasteten Béden zu vermeiden - die im Gutachten vom 9.6.98 beschriebenen
Maflnahmen ausgefdhrt werden (z.B. Befestigung der Oberfldche durch eine Schwarzdecke,

wie sie in Teilbereichen bereits vorliegt).

Dusseldorf, 17. November 1999

Fiecaik ;?ﬁ’/é”wé/é

Friedrich SeNDES Dr. Petersen-Krauf
g™ E
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Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer;
Berichtsdatum;

Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:

Probeneingang:

Untersuchungsgegenstand:

j

Andreas Gérper
taborleitung

SEWA GmbH & Co. KG

Gesellschaft fir Sediment- und Wasseranalytik
Kruppstr. 82
45145 Essen

Tel. {02011 89 20-5  Fax {0201) 23 59 97
LAB41372

11.06.1999

Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep
IngenteurbGro fir Baugrund und Altlasten
Friedrich und Kramer

Vautierstralle 77

40235 Disseldorf

vom 08.06.1999

08.06.1999

001 Wasserprobe

Die Untersuchungen beziehen sich ausschiieRBlich auf die eingegangensn FProben. Die auszugsweise Vervielfaitigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schriftliche Genehmigung der SEWA GmbH & Co. KG nicht gestattet.

Projekt: Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep

Untersuchungsbericht: LAB41372 vom 11.06.1999 Seite Tvon3

Anlage 3.1
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Untersuchungsergebnisse -- Wasserprobe

Labar-Nr, 41372-0001
Probenbezeichoung 8ohrung
Probenentnahme 08.06.99
B Wassar

Arsen mg/l <0,0010
Blei mg/l <0,0050
Cadmium my/t < 0,00050
Chrom mg/! <0,0060
Kupfer mgfl 00,0057
Nickel mg/l 0,0051
Quecksilber mgy/i <0,00020
Zink mg/l < 0,050
Cyanid (ges.) mg/) 0,018
Phenolindex ma/l < (3,0050

PAK nach US EFPA

Naphthalin uall <0,1¢
Acenaphthylen Haft <0,10
Acenaphthen Hafl «<0,10
Fluoren Hafl <0,10
Phenanthren wafl < 0,080
Anthracen zafl < 0,080
Fluoranthen * gt <0,010
Pyren pgft <0,010
Benz{a)anthracen zgfl <0,010
Chrysen Hgit <0,010
Benzolb)fluoranthen * ugtl < 0,010
Benzolkifluoranthen * gl <0,010
Benzolaipyren * g <{,010
Dibenziahianthracen o < 3,010
Benzo{ghilperylen * gl <0,010
Indena{123-cd)pyren * gfl <0,010
Summe PAK n. US ERPA pall n. berechenbar
Surmme PAK n. Trinkwy * gl n. berechenbar

Projekl: Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep
Untersuchungsbericht: LAB41372 vom 1 1.06.1999 Sejte 2von3
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Untersuchungsmethoden

B Untersuchungen von Wasserproben

Arsen

Blei

Cadmium
Chram

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink
Gesamtcyanid
Phenolindex
PAK EPA {HPLC)

DIN EN 1SO 11969

DIN 38406 E&-3
DIN EN 150 5961
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN EN 1483
DIN 38406 E22

DIN 38405 D13-1-3

DIN 33409 H16-1
V-DIN 38407 F18

5@%@7&%

Projekt: Kimmenaoer Weg, Remscheig-Lennep
Untersuchungsberichi: LAB41372 vom 11.06. 1999

Seite Ivon 2
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tormular Tar ywasserpropennahme

5@\\%9

Projekt : Lennep
Analysenregister-Nr. 41372
Gemeinde/ Ortstell ; Remscheid-Lennep
Probennehmer A. Rothenberger
Datum der Probenahme 08.06.99
Uhrzeit : 14:30
Analysenregister-Nr, 1
Pege! Nr, 1
Pegel Nr. / Durchmesser 5"
WasserstandR;c::her [m] m. u. 262
Wasserstar:fl F;gﬁhher [m] m. 262
Schle m. u. ROK [m} 8,62
Entnahmetiefe [m] 8,00
Pumpenleistung [#/min] 20,60
Art der Probenahme gepumpt
Probenahmegerét MP 1
abgepumpte / abgeschdpfte 300,00
Menge [L]
Farbung ohne
Triibung gering
Bodensatz chne
Geruch chne
pH-Wert 6,13
Leitfahigkeit [ psfcm | 446
Redox-Spannung [mV] 282
Temperatur [°C] 11,3
Probenubergabe 17:00
Bemerkungen 7/0‘4%

Anlage 3.4
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Untersuchungsbericht

Untersuchungsstelle:

Berichtsnummer:
Berichtsdatum:
Projekt:

Auftraggeber:

Auftrag:

Probeneingang:

Untersuchungsgegenstand:

Andreas Garner
Laborleitung

SEWA GmbH & Co. KG

Gesellschaft fiir Sediment- und Wasseranalytik
Kruppstr. 82
45145 Essen

Tel. (0201)8920-5 Fax {0201) 23 59 97
LAB43356

05.10.1999

Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep
Ingenieurbiro flir Baugrund und Altlasten
Friedrich und Kramer

Vautierstralke 77

40235  Disseldorf

vom 29.09.1999

29.09.1999

001 Wasserprobe

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieflich auf die eingegangenen Proben. Die auszugsweise Vervielfaltigung des
Untersuchungsberichtes ist ohne die schrifiliche Genehmigung der SEWA GmbH & Co. KG nicht gestattet,

Projeki; Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep

Untersuchungsbericht: LAB43356 vom 05.10.1999 Sefte I von 3

Anlage 3.5



Untersuchungsergebnisse -- Wasserprobe

Labor-Nr. . _
Probenkiezeichnung:

Probepentnahme -

m Wasser

Arsen

Blei
Cadrmium
Chrom
Kupter
Nickel
Quecksilber
Zink

Cyanid (ges.)
Phenolindex

PAK nach US EPA

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fiuoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen *

Pyren
Benz{a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)luoranthen *
Benzoik)fuoranthen *
Benzofalpyren *
Dibenz{ah)anthracen
Benzo(ghi)peryten *
Indenc(123-cdipyren *

Summe PAK n, US EPA
Surnme PAK n, TrinkwV *

mgl
mg/t
mgi
mg/l
mgfl
mgfl
mgfl
gyl

mgfl
mg/l

oA
pgi
Hgi
(Vell
pgil
HaA
Hg
pghl

agil
Hght
ught
HgA
Lt
[Ehe)
ugA

ughl
HgA

- 43386.0001

81

7 20.00.99

<0,0010
<0,0050
<(,00050
<0,0050
<0,0050
<0,0050
<0,00020
0,019

0,0075
<0,0050

<0,10

<0,10

<0,10

<0,10

<0,050
<0,050
<0,010
<0,01G
<0,010
<(0,010
<0,010
<0,010
<0010
<(,010
<0,010
<0,010

n. berechenbar
n. berechenbar

Frojekt: Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep

Untersuchungsbericht: LAB43356 vorn 05.10.1999

Seite 2von 3
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Untersuchungsmethoden

® Untersuchungen von Wasserproben

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Mickel
Quecksilber
Zink
Gesamteyanid
Phenolindex
PAK EPA (MPLC)

DIN EN 1SO 11969
DIN 38406 E6-3
DIN EN 150 5961
DIN 38406 £22
DIN 38406 E22
DIN 38406 E22
DIN EN 1483

DIN 38406 E22
DIN 38405 D13-1-3
DIN 38409 H18-1
V-DIN 38407 F18

SEWA

Projekt: Kimmenauer Weg, Remscheid-Lennep
Untersuchungsbericht: LAB43356 vom 05.10.199%

Seite 3von 3
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Formuiar tur Wasserprobennahme

Projekt Remscheid Kimmauerweg
ST Ty
\\-C"' ';/ UI(_ W E\\
Analysenregister-Nr. 43356 rj)LSk"\//;—\})
Gemeinde/ Ortsteil ; Remscheid Lennep
Probennehmer : A. Rothenberger
Datum der Probenahme 29.09.99
Uhrzeit : 10:00
Analysenreqgister-Nr. 1
Pegel Nr. 1
' Pegel Nr. / Durchmesser &"
Wasserstand vorher fm] m. u.
ROK 2,76
Wasserstand nachher [m] m.
u. ROK 2,78
Sohle m. u. ROK [m] 8,52
Entnahmetiefe [m] 8,00
Pumpenleistung [/min] 20,00
Art der Probenahme gepumpt
Probenahmegerat MP 1
abgepumpte / abgeschépfte 300,00
Menge [L]
F&rbung ohne
Tribung gering
Bodensatz ohne
Geruch ohne
pH-Wert 6,31
Leitfahigkeit { usfcm ] 456
Redox-Spannung [mV] 281
Temperatur [°C] 1.7
Probentbergabe
,\‘
Bemerkungen

Anlage 3.8



Stadt Remscheld

Remscheid - Lennep

Kimmenauer Weg

Bohrung 1 322 20w M

0«25 AlScholier).grau
0.50 AlAsche »x.8.u) .grau

2.80 Tt ,groubeaun [§

2430 Tst,groubraun [@

3:13 A to.‘w AMAsphalt) grou
ale
1.00 \
Al 120 ALY bran
2.20 as
FTY
2,70 oo 0.0 Ubraun
18.03.98 —‘2;6.
2= 1410 U,Tstux.v.graubroun
3.0 MZ‘S E :
-2
z_
—2
z-.....
—2
z......
—2
z_
—2
oS0 2=
—2
Z—
-2
z_
—3
2_
—Z
B.50 Z—
-8.80

Schichiverzelchnis noch DIN 4023

Anlage 4.1

Bouvorhaben
Siodl Rmsdw[d « Kinnenaver Weg
grrichiung elner Ermdwmaarneﬂsie!ie
Plcnbezetchnung
Grundvassermefsielie 4

Plan-fir.

Projekt-Nrs 4265500199:0

Preussag Spezialtiefbau GmbH

Brunnenbou NL Essen
Caroius-Magnus-5tr. 12
45356 Essen

Datum? 21.05.99

MoPstab 1275

Beorbeiters Frieling
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
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