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Bericht zu Bodenuntersuchungen BP 678, Remscheid

1 Vorbemerkungen und Aufgabenstellung

Der Fachdienst Stadtentwicklung, Verkehrs- und Bauleitplanung

der Stadt Remscheid plant auf dem Gelande des ehemaligen Sportplatzes
DuppelstraBe die Errichtung einer Wohnsiedlung Uiberwiegend mit
Einfamilienhdusern. Aufgrund der genannten Planungen wurde unser Blro durch
die Kooperation mit dem Blro UWEDO aus Dortmund am 27.02.2020 von der
Firma UWEDO beauftragt, eine orientierende Boden- Baugrund- und
Versickerungsuntersuchung des Untergrundes durchzufiihren. Dabei sollte auch
die Funktionalitat einer bereits seit dem Jahr 2000 bestehenden Kiesrigole
untersucht werden. Hierbei wurde auch eine Kamerabefahrung und eine Spulung
der beiden bestehenden Rigolendranrohre durch die Firma AbfluB Jet
durchgefihrt.

Im Vorfeld dieser Untersuchungen ist bisher bekannt, dass das Gelande Uber
Jahrzehnte als Vereins FuBballplatz genutzt wurde. Der Platz ist ein Aschenplatz
der zum Teil zu den Nachbargrundstiicken ein recht steiles Gefalle zeigt. Die
Entwasserung des Regenwassers erfolgte Uber ein KG Rohr entlang der Nordseite
des Sportplatzes, das Uber ca. 6 Einlaufe das anfallende Regenwasser bis in den
Regeneinlaufschacht filhrte und dann per Uberlauf in den Rigolenschacht und
dann Uber zwei Dranrohre in die beiden Rigolenstrange floss (vgl. Lageplan,
Anlage 1). Der Sportplatz war schon seit Jahren nicht mehr im offiziellen Betrieb.
Das Grundstuck zeigt jeweils ein deutliches Gefalle nach Norden, nach Osten zur
DippelstraBe und nach Westen zur RonsdorferstraBBe (vgl. Anlage 1). Wegen der
exponierten Lage des Grundstlckes ist die zuklnftige Entwasserung des

Grundstickes insbesondere auch des Regenwassers von besonderer Bedeutung.
Flr die geologischen und baugrundtechnischen Bewertungen wurde eine
Grindungstiefe von Streifenfundamenten von 0,5 m unter derzeitiger

Gelandeoberkante fur nicht unterkellerte Gebaude angenommen.

Folgende Unterlagen standen zur Bearbeitung zur Verfigung:
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Bericht zu Bodenuntersuchungen BP 678, Remscheid

- Amtlicher Lageplan MaBstab 1:1.000, Fachdienst Bauen, Vermessung
und Kataster Stadt Remscheid

- Systemskizze BP 678 MaBstab 1:1.000 Fachdienst Bauen, Vermessung
und Kataster Stadt Remscheid

- Amtlicher Lageplan MaBstab 1:1.000, Fachdienst Bauen, Vermessung
und Kataster Stadt Remscheid

- Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen Blatt 4809 Remscheid und

den zugehoérigen Erlauterungen, 1935

2 Geologischer Uberblick

2.1 Geologie und Aufbau der oberflachennahen

Bodenschichten

Die Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen Blatt 4809 Remscheid mit den
dazugehdrigen Erlauterungen von 1935 gibt nahere Ausklnfte Uber die Geologie
des Untersuchungsgebietes. Der geologische Untergrund des
Untersuchungsgebietes gehdrt gemaB der Geologischen Karte Blatt 4809
Remscheid zum Rheinischen Schiefergebirge. Den tieferen Untergrund bilden die

zum Teil mehrere Hundert Meter machtigen Schichten des Devons.

Der nordwestliche Teil des Blattgebietes, in dem auch das Untersuchungsgebiet
liegt, wird durch Schichten des oberen Unterdevon gepragt. Die Machtigkeit
dieser Einheiten im Blattgebiet liegt im nordwestlichen Blattgebiet bei einigen
100 Metern (vgl. Anlage 2).

Das Untersuchungsgebiet besteht aus typischen grau-blauen bis blau-grauen
haufig sandigen, zum Teil sandig gebé@nderten Schiefern sowie aus dunkelblauen,

glanzenden, haufig feinblattrig zerfallenden Tonschiefern. Grob- bis feinsandige
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Bericht zu Bodenuntersuchungen BP 678, Remscheid

Grauwackensandsteine kommen nur selten als dinne bis maBig dicke Banke in

den Schiefern vor.

GemaB den Erlduterungen der Geologischen Karte Blatt 4809 Remscheid werden
die Schichten des Unterdevon in diesem Teil des nordwestlichen Blattgebiet meist
von nur gering machtigen, umgelagerten Anschittungen uberlagert. Die oberen,
unterdevonischen Schichten sind von umgelagerten Lockergestein aus
Anschlttungsbestandteilen von hier meist ca. 0,80 m und hier einmalig bis

maximal 5,70 m Machtigkeit Gberlagert.

Natirlicher Bodenaufbau

Von den abgeteuften Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis 17, vgl. Anlage 1), wurden
folgende Infomationen geliefert: Im Untersuchungsgebiet wurden Aufflllungen
im Bereich der Sportplatzflache mit durchschnittlich 0,40 m bis 0,80 m erbohrt
sowie einer Machtigkeit von maximal 5,20 m bei KRB 13 erbohrt. Es handelt sich
um kiesig-sandige bis schluffige, dunkebraun bis grau Sedimente aus
Gesteinbruchstlicken mit einzelnen Beimengungen aus Schlacke und selten
Ziegelbruch. AuBerhalb der eigentlichen Sportplatzflache sind die Anschittungen
durchschnittlich 0,80 m bis 1,50 m machtig und erreichen nur in KRB 13 eine
erbohrte Machtigkeit von 5,20 m. Diese auBergewohnlich machtige Anschittung
zeigt abweichend von den bereits beschriebenen Aufflllungen auBer Schlacke

Bestandteile aus Eisenschrott, Metall, Glas und Ziegel.

Unter der Anschittung folgt zunachst oft umgelagerter Boden meist bestehend
aus den natlrlich dort vorkommenden Gesteinsschichten der Remscheider
Schichten, die oft als sandig-kiesig anzusprechen sind. Vermutlich musste der
nordliche Teil des Sportplatzes starker angeflllt werden, um eine nahezu ebene
Flache zu erhalten. Die Machtigkeit der Anschittungen bzw. des umgelagerten
Bodens nimmt von Sidd nach Nord insbesondere im Nordwesten (KRB 13)

deutlich zu (vgl. Anlage 1 bzw. Anlage 3).
Der natirliche anstehende Boden gliedert sich gemaB den sechszehn abgeteuften
Kleinrammbohrungen KRB 1 bis 17 folgendermaBen:

Vor allem im Bereich des Sportplatzes wird ein recht harter, verwitterter,

brauner, schwach sandiger Fels der Remscheider Schichten angetroffen, der von
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Sid z.B. KRB 5 in 0,40 m nach Nord erst in immer gréBeren Tiefen z.B. KRB 3 in
2,50 m, KRB 4 in 4,80 m und KRB 2 in 6,70 m Tiefe erbohrt wurde. Diese trifft
insbesondere fur KRB 1 bis 7 zu, aber auch fir KRB 8 bis 10 sowie KRB 13 dort
aber in erneut groBer Tiefe von 5,20 m. In den Bohrungen KRB 14, 15, 16 und
17 im Bereich der bestehenden Rigole wurde als anstehendes Gestein ein grau-
brauer bis rostbrauner, sandiger bis schwach sandiger sowie schwach kiesiger
Tonschiefer erbohrt, der weniger hart ist. Im norddéstlichen Teil des Gelandes u.a.
im Bereich der ehemaligen Mannschaftsraume wurde dagegen als Endteufe von
KRB 11 und 12 ein grau bis grau-brauner, sandig kiesiger Schluffstein mit
Gesteinsbruchstlicken angetroffen (vgl. Anlage 1).

Diese Einheiten koénnen allesamt den Remscheider Schichten des oberen

Unterdevon zugeordnet werden.

2.2 Hydrogeologische Verhaltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurde bei den Bohrarbeiten Mitte April 2020
oberflachennah keine Grund- bzw. Stauwasser Horizonte festgestellt. Bei allen
siebzehn bis maximal 6,80 m Tiefe abgeteuften Bohrungen konnte nach
Beendigung der Bohrung auch nach 2 bis 3 Stunden bzw. am nachsten Tag in
den zu Grundwasser- (GW)-Hilfspegeln ausgebauten KRB kein Grundwasser- /
Stauwasserspiegel gemessen werden (vgl. Anlage 1).

Aufgrund der geplanten Bebauung sowie den ermittelten, relativ
oberflachennahen, ausreichenden Durchlassigkeiten in den unterdevonischen
Ablagerungen im Bereich von KRB 14 bis 17 (vgl. Anlage 1) kamen mogliche,
weitere Versickerungsanlagen nur in den ermittelten Tiefen einer mit maximal
1,20 bis maximal 2,20 m, relativ geringmachtigen Einheit des Unterdevons in
Frage. In diesem Bereich ist auch die bestehende Rigole eingebaut. Es kann
gemaB ATV-DWA A 138 (Arbeitsblatt zur Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser; 2005) ein ausreichender Abstand der
Versickerungssohle zum madglichen, hdéchsten GW-Stand von mindestens 1,0
Meter gewahrleistet werden.

Allerdings folgen in etwas grdBerer Tiefe eher etwas undurchlassigere Schichten
im Bereich des devonischen, aber zum Teil sandigen Schluffsteins, die zur
Versickerung von Regenwasser nur bedingt geeignet sind.
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Die Ergebnisse der Geléandearbeiten korrelieren gut mit den Daten der
Geologischen Karte des Blattes Remscheid. Die Erlauterungen zur Karte zeigen,
dass sich Grund- und Stauwasser Uberwiegend nur auf Spalten, Kliften und
Stérungszonen bewegen kann, was im Bereich von starker sandigen
Grauwackenbanken in  Teilbereichen zu lokal begrenzter, starkerer
Wasserfiihrung flihren kann.

Deshalb wurden nach Ricksprache mit der Unteren Wasserbehorde insgesamt
die vier KRB 4, 6, 13 und 15 vorsorglich zu Grundwasser= GW-Hilfspegeln
ausgebaut (vgl. Anlage 1). Die KRB 15 GW-HP wurde im Bereich der
bestehenden Rigole errichtet und sollte urspriinglich bei der Prifung der
Leistungsfahigkeit der Rigole mit Hilfe eines Grundwasser Loggers eingesetzt
werden. Dieser Vorschlag wurde dann allerdings spater leider wieder
zuruckgezogen.

Die ermittelten Durchlassigkeiten der oberflachennaheren, bis maximal ca. 2,50
m u. GOK gelegenen Sedimente entsprechen den Anforderungen der ATV-DWA-A
138 nur zum Teil. Die unterlagernden Schichten des oberen Unterdevons im
Bereich der verwitterten Schluffsteine gelten als ein eher Grundwasser stauender
Horizont, die den Anforderungen der ATV-DWA-A 138 eher nicht entsprechen.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Kleinrammbohrungen

Zur direkten Ansprache des geologischen Schichtaufbaus wurden 17 Kleinramm-
bohrungen (KRB 1 bis 17), davon insgesamt sechs KRB (KRB 1 bis 6) im Bereich
der geplanten Bebauung abgeteuft. Die Bohrungen wurden bis in Endteufen je
nach angetroffner Harte der anstehenden Schichten zwischen minimal 0,70 m
und maximal 6,70 m niedergebracht. Die Lage der Bohr- und Sondierstellen ist in

Anlage 1 dargestellt.

Der generelle Schichtenaufbau stellt sich wie folgt dar (siehe Anlage 3,
Schichtprotokolle): A = angeschitteter oder umgelagerter Boden; G=
Kies/Steine, S= Sand, U= Schluff (feinkdrniger als Sand)
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-A: S, g,u bzw. G,s,u’ (M=0,0-5,20m)
- G,s,u' bzw. S, g,u’ (M=0,4-6,70m)
- Verwittertes Festgestein (M=0,2-6,70m)

Das erbohrte Schichtenprofil der Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 17 beginnt
mit einer 0,20 m (Bereich KRB 7) bzw. maximal 5,20 m machtigen (Bereich KRB
13) Aufflllungsschicht, als kiesiger, schwach schluffiger Sand bzw. als sandiger,
schwach schluffiger Kies. Bei dem grau,schwarz-rotem Bohrgut handelt es sich
um typisches Anschittungsmaterial. Der kiesige Anteil besteht aus Ziegelresten,

Schlacke, vereinzelt durchsetzt mit Metallresten oder Glas.

Die Auffullungsschicht schwankt in IThrer Machtigkeit sehr stark wobei die
Machtigkeit tendenziell von Stden nach Norden / Nordwesten deutlich zunimmt.
In allen KRB waren im Bereich der Anschtittung keinerlei Geriliche oder

organoleptischen Verunreinigungen wahrnehmbar.

Unterhalb der Anschittung folgt meist das umgelagerte, unterdevonische
Sediment der Remscheider Schichten, das Uberwiegend aus einem sandigen bis
schwach schluffigen, braunen-graubraunem Kies besteht bzw. stellenweise auch
aus einem kiesigen, schwach schluffigen Sand besteht. Darunter folgt der
verwitterte Fels, der Remscheider Schichten, die vor allem im Bereich des
Sportplatzes aus zum Teil harteren, mit sandigen Grauwacken durchsetzen
Tonschiefersteinen bestehen und auBerhalb des Sportplatzes eher aus blattrigen
Tonschiefern bzw. verwitterten Schluffsteinen. Diese Einheit reicht bis zur

Endteufe von 0,60 bis maximal 6,80 Metern.

3.2 Rammsondierungen

Weitere Untersuchungen des Bodens erfolgten durch 6 Rammsondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH 1 bis DPH 6 = schwere Rammsondierungen, vgl.

Anlage 3 Profile/Rammprotokolle).
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Dabei wird nach DIN 4094-2:2003-05 eine Sondenspitze mit der Oberflache 10
cm2 Uber ein Gestange durch gleichmaBige Rammarbeit (Rammgewicht: 50 kg,
Fallhéhe des Gewichtes: 0,5 m) in den Untergrund eingetrieben. Aus dem
fortlaufend gemessenen Eindringwiderstand (Anzahl der Schlage je 10 cm
Eindringtiefe) kann auf die Lagerungsdichte/Konsistenz der durchteuften

Schichten geschlossen werden.

Tab. 1a: Abhéngigkeit der Konsistenzen vom Eindringwiderstand bindige Sedimente

Schlage/ 10 cm Konsistenz
0-3 breiig

3-8 weich
8—-14 steif

14 - 28 halbfest

> 28 fest

Tab.1b: Abhéangigkeit der Lagerungsdichten vom Eindringwiderstand sandige

Sedimente

Schlage/ 10 cm Lagerungsdichte
0-4 sehr locker

4 —11 locker

11 -26 mitteldicht

26 — 44 dicht

> 44 sehr dicht

Die Ergebnisse der Rammsondierungen kénnen nur im Zusammenhang mit der
Konsistenzprifung im Erdaufschluss herangezogen werden, da die Einwirkung
der Mantelreibung auf das Gestange oder einzelne Bohrhindernisse hohe

Schlagzahlen verursachen und somit gute Lagerungsverhaltnisse vortauschen
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kdnnen. Die Schlagzahldiagramme im Zusammenhang mit der Bodenansprache

aus den Kleinrammbohrungen sind in Anlage 3 aufgefluhrt.

Nur im Bereich des nérdlichen Teils des Sportplatzes bei KRB 2 und 4 im Bereich
des umgelagerten Devons bis in Tiefen von 3,50 m bis 4,50 m (Bereich DPH 2
und 4) unter GOK zeigen die Rammsondierprofile eine meist sehr lockere bis
lockere Lagerungsdichte. Dies ist ein Hinweis, dass diese Sedimente bei der

Umlagerung beim Einbau nicht ausreichend verdichtet wurden.

Im mittleren aber insbesondere sudlichen Teil des Sportplatzes im Bereich von
KRB 1, 3, 5 und 6 ergibt sich eine mitteldichte bis dichte Lagerung. Dies ist durch
relative Nahe des verwitterten Felsgesteins zur Gelandeoberkante (GOK) zu

erklaren.

AuBerdem wurde die Bodenart sowie der potentielle kf-Wert durch sieben Sieb-
bzw. Schlammanalysen im Labor flr die sieben ausgewdhlten Bodenproben KRB
2/3, KRB 3/4, KRB 4/3, KRB 6/4, KRB 8/3, KRB 15/4 und KRB 15/5 ermittelt
(vgl. Anlage 4).

Es ergaben sich zum Teil deutliche Kiesanteile, aber auch vereinzelt geringe
Schluffanteile vor allem in den umgelagerten, devonischen Sedimenten sowie kf-
Werte von 2,1 * 10! bis 8,3 * 107 (vgl. Anlage 4).

Die glunstigsten so ermittelten kf-Werte ergaben sich erwartungsgemaB im
Bereich der bestehenden Rigole (KRB 15 Probe 4), die ungtlinstigsten in den
darunter lagernden, devonischen Tonschiefern (KRB 15 Probe 5)

3.3 Versickerungsversuche

In der Nahe der abgeteuften KRB 16 und 17 wurde zusatzlich je ein
Versickerungsversuch durchgefihrt und zwar in Tiefen zwischen 2,25 m und 2,35
m Tiefe, in sandigen aber auch schluffigen Feinsanden des Devons aus
verwitterten Tonschiefern mit einigen Grauwacken der Remscheider Schichten

(vgl. Anlage 5).

Buro fur Umweltgeologie Seite 10



Bericht zu Bodenuntersuchungen BP 678, Remscheid

Die Bestimmung der Durchlassigkeit erfolgte mit der
Bohrlochversickerungsmethode, die nachfolgend kurz beschrieben wird (vgl. Abb.
1).

Versuchsvorbereitung:

- Auswertung der Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen zur
Auswahl der Versuchspunkte und Versuchshorizonte

- Abteufen eines Bohrloches mit einem Handbohrer (Durchmesser 3-5 cm)
bis in den jeweils zu untersuchenden, mdglichst homogen Horizont (hier
1,60 m bis 2,10 m unter GOK).

- Einbau eines Kunststoff-Vollrohrs zur Stltzung des Bohrlochs und zur
Vermeidung von Ausschwemmungen aus der Bohrlochwandung wahrend
des Versickerungsversuches.

- Versickerungsversuch

- Auffullen des Bohrlochs mit Wasser bis zu einer definierten Hohe (Pegel
> 10r und <50r; mit r = Bohrlochradius) und dem Konstanthalten
dieses Wasserstandes.

- Messung des Wasserverbrauchs Uber die Zeit bei konstanter Wassersaule
bzw. Druckhdhe im Bohrloch.

- Versuchsende bei Erreichen einer konstanten Infiltrationsrate.

- Berechnung des Durchladssigkeitsbeiwertes (kf-Wert) mit der konstanten
Infiltrationsrate.
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BP 678, Remscheid

hg: Bohrlochtiefe (m)
h: Stauhdhe im Bohrloch (m} Q:

r;.  Radius des Bohrloches (m) hg:

he:  Flurabstand {m) kg

Abstand des aufgestauten Wasserspiegels zum freien
Grundwasserspiegel bzw. zur undurchiassigen Schicht (m)
Versickerungsrate (m3/s}
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Abbildung 1: Schematische Darstellung der Bohrlochversickerungsmethode und
der Berechnungsgrundlagen (aus BENNER et. al.l’, 1991)

AuBerdem wurde der kf-Wert durch sieben weitere Sieb- bzw. Schlammanalysen
im Labor flr die ausgewahlten Bodenproben KRB2/3, KRB 3/4, KRB 4/3, KRB
6/4, KRB 8/3, KRB 15/4 und KRB 15/ ermittelt, diese Analysen werden auch fir
die Baugrundbeurteilung bendtigt. (vgl. Anlage 4).

Buro fur Umweltgeologie Seite 12



Bericht zu Bodenuntersuchungen BP 678, Remscheid

4 Ergebnisse der Untersuchungen

4.1 Versickerungsuntersuchung, Wasserdurchlassigkeit

Auf der Grundlage der Bohrergebnisse und der Topographie wurden 2
Versickerungsversuche durchgefiihrt (vgl. Anlage 1). Die Ergebnisse sind in

folgender Tabelle dargestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Nr. Tiefe m |ki~Wert |Geologie [Eignung nach ATV DWA-A 138
VV 1/ KRB 162,25 1,5%1076 |Devon geeignet
VV 2 /KRB 172,35 4,5*10-7 Devon nicht geeignet

Nur einer der zwei Versickerungsversuche ergab einen kf-Wert von 1,5%107°
(gemaB DWA-ATV A-138 geeignet), der andere Versuch ergab einen kf-Wert von
4,5%107 (gemaB DWA-ATV A-138 nicht geeignet; vgl. Tabelle 1).

Die Ergebnisse der sieben kombinierten Sieb- und Schlammanalysen bestatigen
eine eher inhomogene Durchldssigkeit der untersuchten, devonischen
Bodenhorizonte mit Kf-Werten von 2,1 * 101 bis 8,3 * 10”7. Die meisten im
Bereich des umgelagerten Devons ermittelten Durchlassigkeiten ergaben
glinstige kf-Werte von 1*1073 bis 1*10° die gemaB ATV-DWA A-138 zur

Versickerung von Regenwasser geeignet sind (vgl. Anlage 4).

Da aber nicht zweifelsfrei zu klaren war, wie durchlassig die inzwischen 20 Jahre
alte Kiesrigole noch ist, sollte bei den Berechnungen zur Leistungsfahigkeit dieser
Rigole mit einem Kf-Wert von 5*10° gerechnet werden, zumal unterhalb der
Rigole die beiden Versickerungsversuche bestenfalls einen Wert von 1,5*%107°
ergeben haben. Dies berlicksichtigt die eher inhomogenen Versickerungs-
verhéltnisse und hilft eine Uberlastung potentieller Versickerungsanlagen zu

vermeiden.
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Ausreichend Platz fir weitere Versickerungsanlagen bzw. eine Erweiterung dieser
Rigole ist nach unserer Einschatzung nur im Umfeld der bestehenden Rigole im
Bereich der geplanten Grin- / Freiflachen bei KRB 14, 15,16 und 17 vorhanden
(vgl. Anlage 1). Deshalb wurden auf dieser Teilflache die Versickerungsversuche
durchgeflihrt. Versickerungsanlagen unterhalb kleiner ZufahrtsstraBen sind
grundsatzlich auch denkbar. Dabei sind aber meist behdrdliche Auflagen zu
beachten und eine héhere, statische Belastbarkeit der Versickerungsanlagen
durch “potentiellen Schwerlast Verkehr, durch Anlieferungs-, Mullabfuhr- oder

Feuerwehrfahrzeuge.

Da eine flachendeckende Anschittung mit sehr unterschiedlichen Machtigkeiten
erbohrt wurde, ist eine Versickerung nur unterhalb der Anschittung behdérdlich
genehmigungsfahig. Auch wenn wahrend der Bohrarbeiten keine Stau- oder
Grundwasserhorizonte messbar waren ist zumindest im niederschlagsreichen
Winterhalbjahr ein in sandigeren Kllften periodisch vorhandener Stau- bzw.
Grundwasserspiegel denkbar. Deshalb wurden KRB 4, 6, 13 und 15 zu GW-
Hilfspegeln ausgebaut (vgl. Anlage 1).

Deshalb sollten die Sohlen von potentiellen Versickerungsanlagen so gewahlt
werden, dass Sie die Mindestanforderung der DWA A 138 erflllen, dass der
héchste anzunehmende Abstand der Versickerungssohle zum Grund-/Stauwasser
mindestens 1 m betragen sollte und auBerdem ein Einstau der

Versickerungsanlagen durch Grund- / Stauwasser so vermieden werden kann.

Flr potentielle Versickerungsanlagen ist aus unserer Sicht angesichts der
exponierten Lage der Flache ein Notlberlauf in den westlich, im Tal
angrenzenden Siepenbach zu prifen oder Retentionsraume einzuplanen, um
insbesondere ein unkontrolliertes tUberlaufen der Versickerungsanlagen bei

starken Regenereignissen moglichst zu vermeiden.

Auf der ermittelten Berechnungsgrundlage sowie den ermittelten
Randbedingungen kann letztlich u.a. die Berechnung erfolgen, ob es
kostentechnisch sinnvoll ist, méglichst viel des auf Dach- bzw. versiegelten
Flachen anfallenden Regenwassers vor Ort zu versickern, statt es an den Kanal

anzuschlieBen. Zudem gibt es Ublicherweise behdrdliche Auflagen, die nur eine
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gedrosselte Einleitung von Regenwasser in moglicherweise bereits oft Gberlastete

Kanalnetze zulassen.

Dies kdnnte bedeuten, dass wegen des geplanten Baugebietes gréBere
Retentionsrdume vorgehalten werden mussten, um das anfallende Regenwasser

gedrosselt Uber langere Zeitraume ableiten zu kénnen.

4.2 Chemische Analytik

LAGA Analytik der Mischproben=MP aus dem Anschiittungsmaterial:

LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln flr die
Verwertung 1.2. Bodenmaterial, LAGA-Richtlinie Boden (TR Boden 2004/
Bauschutt 1997).

Da das angetroffene, angeflillte Bodenmaterial bis maximal 1,00 m Tiefe
moglicherweise im Zuge der geplanten BebauungsmaBmaBnahmen im geplanten
Fundamentbereich umgelagert werden misste, wurde wie mit der
Bodenschutzbehérde der Stadt Remscheid vereinbart, eine LAGA-
Ubersichtsanalytik im Feststoff fiir die MP 1 bis MP 5 aus diesem
Grundsticksbereich (vgl. Anlage 2a) von der Wessling GmbH durchgefiihrt
(Dok.2).

Deshalb wurden die Mischproben der Anschuttung MP 1 bis MP 5 auf die
Ubersichtsparameter Cyanid gesamt, Extrahierbare, organische gebundene
Halogene (EOX), auf die Parameter Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom,
Nickel, Quecksilber plus Arsen, Polycyclische, aromatischen Kohlenwasserstoffe
nach EPA (PAK) mit dem Leitparameter Benzo(a)pyren, auf polychlorierte
Biphenyle (PCB), zusatzlich auf leichtfliichtige, aromatische Kohlenwasserstoffe
(BTEX), Leichtflichtige, halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) untersucht.

Fur die Analytik wurde aus den insgesamt 17 Kleinrammbohrungen (KRB) in
Rlicksprache mit der Bodenschutzbehdérde gemaB Tiefenlage der Proben sowie
den vorgefundenen Bodenbeschaffenheiten funf Mischproben aus dem
Anschittungsbereich zusammengestellt (MP 1 bis MP 5) und analysiert (vgl.

Anlage 2a).
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MP 1: KRB 1;2,3,4,5,6,7;15: jeweils Probe G1+G2, bei KRB 13 nur Probe G1
= insgesamt MP 1 (Anschittung) 0,0 m bis maximal 0,70 m Tiefe,

MP 2: KRB 9;10; KRB 9 Probe G2, KRB 10 Probe G2 = insgesamt MP 2
(Anschittung) von 0,4 m bis maximal 1,30 m Tiefe

MP 3: KRB 11;12: KRB 11 Probe G1; KRB 12 G1 = insgesamt MP 3
(Anschuttung) 0,0 m bis maxial 0,50 m Tiefe

MP 4: KRB/RKS 2;3;4;6:15 jeweils Probe Glas 3 u.4 = insgesamt MP 4
(natlrlich umgelagerter Boden) , Kies, schwach sandig, schwach schluffig, 0,4 m
bis maximal 1,50 m Tiefe,

MP 5: aus KRB 13 Einzelproben Anschiittung Glas 2 bis 6, 0,20 m bis 6,20 m
Tiefe

Oberbodenprobe Kieslrot (Sportplatz), 0,10-0,30 Analytik auf
Dioxine/Furane, (Anschuttung)

Bodenluftproben aus KRB 3 und KRB 8

Als Grundlage zur Einstufung der analysierten Bodenproben diente die
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BodSchV, Juli 1999) sowie zusatzlich die
LAGA Richtlinie Boden/Bauschutt (November 2004/1997). Wegen des zum Telil
deutlichen Anteils von Bauschutt, Steinen etc. > 10 % im Anschittungsmaterial
wurde in Abstimmung mit der zustéandigen Bodenschutzbehdrde die Richtlinie
LAGA-Bauschutt bei der Beurteilung zusatzlich orientierend angewandt. Die LAGA
Richtlinie Boden (2004) wurde zusatzlich verwendet, um einzelne
Analyseparameter einordnen zu kénnen die nicht von der LAGA Bauschutt erfasst
werden (vgl. Anlage 9 MP1).

Konkret wurde angesichts der geplanten, sensiblen Nutzung der Wirkungspfad
Boden-Mensch (direkter Kontakt) gemaB BodSchV mit Hilfe der Prifwerte flr
Kinderspielflachen im Feststoff nur orientierend betrachtet, da die BodSchV in
der Regel nur fur den Feinkoranteil angewendet wird. Zusatzlich wurde die LAGA
Richtlinie Boden anhand der Zuordnungswerte Z0, Z1 und Z2 im Feststoff
herangezogen. Dies diente der Einstufung, ob bei eventuell ndtigen
Bodenbewegungen z.B. beim geplanten Einbau einer mindestens 0,50 Meter
machtigen Packlage im Bereich der geplanten Fundamente der Einfamilienhdauser
oder von Versickerungsanlagen dabei anfallendes Bodenmaterial aus dem
Bereich der Anschittung seitlich zwischengelagert und wieder vor Ort eingebaut
werden kann oder unter behdrdlichen Auflagen abtransportiert werden und an
anderer Stelle wieder eingebaut werden kann. Falls Material vom Grundstlck
abtransportiert werden muss, ist mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit mit der
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Forderung nach weiterer Analytik zu rechen und die Menge des abgefahrenen
Materials ist schriftlich, mit Zielort zu dokumentieren.

Insgesamt kann gesagt werden, dass fast alle analysierten Parameter als
unauffallig zu bezeichnen sind, nur wenige Parameter Uberschreiten die
Richtwerte geringfugig (vgl. Anlage 9 (farbig hinterlegt) und Dok. 1 Analytik).
Aus unserer Sicht besteht somit kein weiterer Handlungsbedarf zur Untersuchung
oder Sicherung.

Aus unserer Sicht stellt der angetroffene, angeschlittete Boden keine Gefahr in
Bezug fir den Wirkungspfad Boden-Mensch dar. Fast alle untersuchten
Parameter erflillen die Anforderungen der Prifwerte der BodSchV fur
Kinderspielflachen in vollem Umfang. Aber auch im Falle einer Umlagerung des
Anschittungsmaterials im Zuge einer BaumaBnahme mit anschlieBendem
Wiedereinbau besteht aus unserer Sicht keine Gefahr, wenn sichergestellt wird,
dass das Anschittungsmaterial im Bereich von MP 5 (KRB 13) fachgerecht
separiert und gemaB den Anforderungen der LAGA Boden Z.1 bei Bedarf
gesichert wieder eingebaut wird. Das genannte Anschlttungsmaterial von MP 5
kdnnte bei Bedarf insbesondere unterhalb von geplanten Fahrwegen,
Parkplatzflachen etc. effektiv eingebaut werden.

Im Bereich von geplanten Freiflachen / Garten ist es sinnvoll, Mutterboden in
ausreichender Machtigkeit von mindestens 0,40 m aufzutragen, da die
unterlagernde, organoleptisch-chemisch unauffdllige, aber daflr oft steinige
Anschittung als Gartenflache nicht wirklich nutzbar ist.

Auch gemaB der aktuell gultigen LAGA Richtlinie Boden (2004) / LAGA Richtlinie
Bauschutt (1997) spricht nach unserer Einschatzung nichts gegen eine derartige
Vorgehensweise, da die untersuchten Zuordnungswerte fur die Einbauklasse Z O
(uneingeschrankter Wiedereinbau) bei fast allen untersuchten Parametern
eingehalten werden (vgl. Anlage 9).

Eine Ausnahme bilden die Parameter Summe PAK (Polycyclische Aromatische
Kohlenwasserstoffe) nach EPA (US-Environmental Protection Agency) und die
Schwermetalle Blei und Zink (vgl. Anlage 9, farbig hinterlegt).

Dabei entsprechen die PAK Gehalte der MP 3 bestehend aus (KRB 11,12 0,4-
1,80 m) und der MP 5 bestehend aus (KRB 13 0,20-5,20 m) dem
Zuordnungswert Z 2, wobei der Richtwert von Z 1 nur knapp Uberschritten wird
(vgl. Anlage 9). Da im Bereich dieser beiden Mischproben 3 und 5 bisher keine
Bebauung geplant ist, muss dieses Material mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht
bewegt werden und ist deshalb keine Gefédhrdung von relevanten Schutzgltern
erkennbar.
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Sollte im Zuge der geplanten TiefbaumaBnahmen spater eine Umlagerung dieses
Materials noch nétig werden, ist zu empfehlen, eine weitere Analytik zu
veranlassen um zu Uberprifen, ob sich die bisherigen Gehalte bezogen auf die
Summer der PAK bestdtigen. Sollte das Material weiter im Bereich von Z 2
liegen, kann es unter den gelten Bestimmungen der Laga Richtlinie Boden Z 2,
eingeschrankter Einbau mit definierten SicherungsmaBnahmen z.B. unter
versiegelten Flachen wie StraBen wieder eingebaut werden.

Beim Schwermetall Blei entspricht lediglich der Gehalt der MP 5 bestehend aus
(KRB 13 0,20-5,20 m) dem Zuordnungswert Z 1, beim Schwermetall Zink
entspricht lediglich der Gehalt von MP 5 bestehend aus (KRB 13 0,20-5,20 m)
dem Zuordnungswert Z 1. (vgl. Anlage 9)

AuBerdem zu erwahnen ist der Gehalt an Cyanid gesamt bei MP 5 bestehend aus
(KRB 13 0,20-5,20 m), der auch wieder dem Zuordnungswert Z.1 entspricht.

Der Gehalt des Leitparameters Benzo(a)pyren aus der Gruppe Summe der PAK
mit 2 mg/kg im Feststoff gemaB BodSchV flur Kinderspielflachen von allen MP 1
bis 5 wird nicht anndhernd erreicht oder Gberschritten (vgl. Anlage 9).

Auch alle anderen Parameter der LAGA-Ubersichtsanalytik im Feststoff die in MP
1 bis 5 analysiert wurden entsprechen der Anforderungen Z0, bzw. den
Prifwerten gemaB BodSchV fir Kinderspielflachen (vgl. Anlage 9).

Da nur einzelne Gehalte der uberwiegend schwer l6slichen PAK zum Teil
Uberschritten wurden, ist es zu erwarten, dass keine Schadstoffe speziell aus der
Gruppe Summe PAK nach EPA von der Anschlttung Uber den Pfad Boden
Grundwasser in den gewachsenen Boden ausgetragen wurden. Dies gilt auch flr
die Schwermetalle Blei und Zink.

Deshalb besteht nach unserer Einschatzung in Bezug auf potentielles Stau- /
Grundwasser in Bezug auf Altlasten kein weiterer Untersuchungs- oder
Handlungsbedarf.

Eluat Untersuchung der Mischproben aus der Anschiittung:

Die Mischproben der Anschittung MP 1 bis MP 5 wurden auch im Eluat auf die
Parameter ph-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat sowie die
Ubersichtsparameter Cyanid gesamt, den Phenolindex und auf die Schwermetalle
Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink plus Arsen untersucht.

Als Grundlage zur Einstufung der analysierten Bodenproben diente erneut die

Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BodSchV, Juli 1999) Boden-Grundwasser
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sowie zusatzlich die LAGA Richtlinie Boden-Eluat (November 2004). Fast alle im
Eluat untersuchten Parameter erflllten die Vorgaben der BodSchV Boden-
Grundwasser bzw. die Zuordnungswerte Z 0 Eluat Werte der LAGA Richtlinie
Boden-Eluat (2004; vgl. Anlage 9a). Lediglich beim Parameter Sulfat
entsprechen die beiden Proben MP 1 und MP 2 dem Zuordnungswerte Z 1.2 flr
Eluat Boden (2004). Fiur den offenen Wiedereinbau gilt im Eluat im Normalfall
immer der Zuordnungswert Z 1.1. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann
auch Material gemaB Zuordnungswert Z 1.2 bei Bedarf umgelagert und wieder
eingebaut werden. Da im Bereich von MP 1 und MP 2 jeweils nur der Parameter
Sulfat in den Zuordnungswert Z.1.2 eingestuft werden muss, ist aus unserer
Sicht bei Bedarf eine Umlagerung und ein Wiedereinbau mdglich, wenn dieses
Material nicht im Bereich bestehender oder geplanter Versickerungsanlagen

eingebaut wird.
Oberbodenproben Sportplatz , Kieselrot™

Diese Oberbodenproben wurden mit dem Plrkhauer Bohrstock genommen. Dabei
werden in einer vorgegebenen Teilflache jeweils 20 Einstiche bis 0,30 m u. GOK
niedergebracht und daraus insgesamt 2 Mischproben flr die jeweiligen

Teilflachen gebildet (vgl. Anlage 1).

Diese Untersuchung sollte kléren, ob im Kieselrotgemisch des Sportplatzes eine
potentielle Belastung mit Dioxinen / Furanen nachweisbar ist. Als Grundlage zur
Einstufung der analysierten Bodenproben diente erneut die Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BodSchV, Juli 1999) Boden. Die im Feststoff untersuchten
Parameter Dioxine / Furane erflllten die Vorgaben der BodSchV Boden
vollumfanglich, da der Grenzwert fir Wohnsiedlungen von 1000 ng I-TEq/kg TM
und auch der MaBnahmenschwellenwert flr Kinderspielflachen von 100 ng I-
TEqg/kg TM eingehalten wird (vgl. Dok. 2 / Dok. 2a).

Auch bezlglich dieser untersuchten Parameter besteht aus gutachterlicher Sicht

kein weiterer Analyse oder Handlungsbedarf.
Bodenluftproben aus KRB 3 und KRB 8

Die beiden Bodenluftproben wurden durch die Wessling GmbH jeweils mit einem

Septum aus der jeweiligen im Anschittungsbereich ausgebauten Bodenluft
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Messstelle gewonnen. Die beiden Proben wurden auf die Parameter
leichtfliichtige, aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX) sowie Leichtfllichtige,

halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) untersucht.

AuBerdem wurden die Deponiegase Methan (CH4), Kohlendioxid (Co2);
Sauerstoff (02), Stickstoff (N2), Schwefelwasserstoff (H2S) sowie

Kohlenmonoxid (CO) gemessen.

Samtliche in der Bodenluft untersuchten Parameter sowie die erfassten

Deponiegase sind gemaB den gultigen Richtlinien als unauffallig einzustufen.

Auch bezlglich der untersuchten Bodenluft Parameter besteht aus

gutachterlicher Sicht kein weiterer Analyse oder Handlungsbedarf.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische

Berechnungen

In Abhangigkeit von den angetroffenen Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen und
der Ausbildung des Baugrundes kénnen in Anlehnung an die DIN 1054 folgende
Erfahrungs- und Literaturwerte flir die bodenmechanischen Parameter

angenommen werden:
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Tab. 2: Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Steifemodul

Abschatzung der bodenmechanischen Parameter (Literaturwerte)

Wichte Innerer Durch-
) Kohasio | Steife- Lagerungs-

unter Reibungs- lassigkeits--

Wichte ) ncalc modul Es dichte /
Auftrieb winkel beiwert kf

[KN/m3] , [kN/m2] | [MN/m2] Konsistenz
[KN/m?] [cal @] [m/s]

A:S, g,u -

' 1*10°- Sehr locker -
gz;vu 15-17 8-10 25-27 2-7 1*107 locker
G,s,u’

S, 5*10°5- locker -
G 5%105 | mitteldicht-
gestein 20-21 10-11 |31,5-335| 15-20 | 40-80 5% 107 dicht
verwittert

4.4 Bodengruppen und -klassen

Der Untergrund lasst sich nach DIN 18300 und DIN 18196 folgendermalBen

einteilen:

Tab. 3: Bodengruppen und Bodenklassen

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse

A:S, g,u’ bzw. G,s,u’ SU 3-4

G,s,u' bzw. S, g,u' SuU 3-4
ST 1 -6

Festgestein verwittert

5 Setzungsberechnungen

Der Boden unterhalb der bei den Berechnungen angenommenen
Streifenfundamente ca. 0,5 -1,0 m u. GOK ist im Bereich von KRB 1 bis KRB 6
flr durchschnittliche Einfamilienhauser insbesondere im Stdteil durchgehend
ohne den Einbau einer ausreichend machtigen Tragschicht aus Schotter
ausreichend tragfahig. Dies ergaben die durchgeflihrten Setzungsberechnungen

an den KRB 1 bis 6 in jeweils zwei Varianten (vgl. Anlage 8).
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Variante 1: Einbindetiefe (ET) Fundament 0,5 m u. GOK, ohne Tragschicht (TS)
und mit Tragschicht (TS) darunter 0,5 m fiir KRB 1 und 5

Variante 2: Einbindetiefe (ET) Fundament 0,5 m u. GOK, Tragschicht (TS)
darunter 0,5 m und 1,0 m fiir KRB 2, 3,4 und 6

Die Ergebnisse zeigen das Variante 1 moglich ist, aber Variante 2 die
besten Ergebnisse liefert, mit Setzungsraten von ca. 0,5 cm (vgl. Anlage
8).

Bei den Varianten mit machtigerer Anschittung bzw. umgelagertem Boden liegen
die Setzungsraten im Durchschnitt nur etwas héher bei 1,0 cm was gemaBi den
gultigen DIN Normen zu tolerieren ist. Das passt auch zu den in den machtigeren
Anschuttungen in gréBeren Tiefen zwischen 1,00 m bis 3,50 m schlechteren

Schlagzahlen von 2 bis 4.

Die Berechnungen bestédtigen ein inhomogenes Bild des Untergrundes, das
bereits anhand der Bodenprofile sowie der durchgeflihrten Rammsondierungen
deutlich wurde. Flr die angenommenen, nicht unterkellerten Einfamilienhdauser
kann von einer Bodenpressung von mindestens ca. 120 kN m? ausgegangen
werden. Das ergibt wie bereits erwahnt fir KRB 1 bis KRB 6 bei Variante 2
rechnerische Setzungsraten von ca. 0,5 bei deutlichen héheren Bodenpressungen
von ca. 180 bis 200 kN m=2.

Zu bedenken ist aber, das je nach Lage der geplanten Gebaude ndérdlicher Rand,
mittlerer Bereich oder stdlicher Bereich des Sportplatzes mit unterschiedlich
starken Setzungen zu rechnen ist, je nach Machtigkeit der Anschittung bis zum
Erreichen des anstehenden, verwitterten Felsgesteins. Deshalb miusste fur eine
detaillierte Beurteilung des Baugrundes bezogen auf einzelne Gebaude das Netz
von KRB und DPH deutlich dichter sein, um den Verlauf der Machtigkeit der
Anschittung im gesamten Sportplatzgebiet genauer eingrenzen zu kénnen.
AuBerdem muss vor einer Bauausfuhrung das Einfallen sowie die Kluftung der zu

Uberbauenden, verwitterten Felsgesteine berlicksichtigt werden.
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Zur Setzungsverminderung- und VergleichmaBigung ist bei derzeitigem
Kenntnisstand die Ubliche Methode anzuwenden, den vorhandene Boden bzw. die
Anschittung bis mindestens in eine Tiefe von 0,5 m unter derzeitiger GOK
auszukoffern und gegen ein geeignetes Austauschmaterial (Schotter 0/45 bzw.

Schotter 0/56) zu ersetzen.

Bei Einhaltung der vorgeschlagenen MaBnahmen zur Bodenverbesserung kann
eine maximale Bodenpressung unterhalb der angenommenen
Streifenfundamente von

120 kN/m?2

zugelassen werden.

Die Sicherheit gegen Grundbruch ist nach Umsetzung der vorgeschlagenen
MaBnahmen und bei bedarf einer professionellen Bodenverbesserung im
Untergrund gegeben. Wie bereits beschrieben sollten insbesondere im mittleren
und sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes weitere KRB und DPH
durchgefihrt werden, um den Sachverhalt hinreichend genau beurteilen zu

kénnen.

Eine Unterkellerung von Gebauden ist in gréoBeren Bereichen des Plangebietes
insbesondere im siudlichen und mittleren Bereich als unglinstig einzustufen, da
dort der Fels bereits nach ca. 0,5 m erbohrt wurde. Eine Unterkellerung wirde
bedeuten, dass man ca. 2,50 m unter derzeitiger Gelandeoberkante (GOK)
grinden miusste. Dies wilirde bedeuten, das mit groBem Kosten Aufwand Fels

abgetragen werden musste.

6 Wasserhaltung

Aufgrund der im Rahmen der Felduntersuchungen angetroffenen Grundwasser-
verhaltnisse ist bei der Errichtung der Streifenfundamente / Bodenplatte von
nicht unterkellerten Einfamilienhdausern im Regelfalle keine Wasserhaltung

notwendig.
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Eine Bildung von Schichtenwasser ist je nach Jahreszeit und
Niederschlagssituation insbesondere im Winterhalbjahr aber nicht véllig

ausgeschlossen.

Bei unterkellerten Gebduden miusste zumindest periodisch mit punktuellen
Stauwasserhorizonten im Bereich geklifteter Gesteinsformationen, insbesondere

im Winterhalbjahr gerechnet werden.

Deshalb ist vor Baubeginn zu klaren, ob die Stau- / Grundwasserverhaltnisse
noch dem Stand zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen entsprechen,
insbesondere da zur Zeit der Gelandearbeiten Mitte April aufgrund einer
trockenen Witterungsperiode mit eher niedrigen Grund- bzw.
Stauwasserverhaltnissen zu rechnen ist. Dies kann im Winterhalbjahr mit dann

zu erwartenden, héheren Niederschlagen zum Teil deutlich variieren.

Aufgrund der im Rahmen der bisher erfolgten Felduntersuchungen angetroffenen
Grund- bzw. Stauwasserverhdltnisse ist die Klarung der Wasserflihrung
insbesondere im Winterhalbjahr von Bedeutung. Dazu kdnnten ab dem im
November 2020 anstehenden Winterhalbjahr bis April 2021 in 1 bis 2 der
bestehenden GW-Hilfspegel GW-Datenlogger eingebaut werden, um u.a. die
maximal moglichen GW-Flurabstande zu erfassen. Was insbesondere fur die
potentiell angedachte Versickerung von Teilmengen des auf den
Dachflachen/versiegelten Flachen anfallenden Regenwassers, aber auch fir die

Beurteilung des Baugrundes von Bedeutung ist.

7 Zusammenfassung und Empfehlungen

Zur baugrundgutachterlichen Untersuchung des Baugrundsttickes hier speziell die
ehemalige Sportplatzflache an der DippelstaBe in Remscheid wurden 6

Kleinrammbohrungen und 6 Rammsondierungen ausgefuhrt.
Die generelle Schichtenfolge stellt sich wie folgt dar:

-A: S, gu’ bzw. G,s,u’ (M=0,0-5,20m)
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- G,s,u' bzw. S, g,u’ (M=0,4-6,70m)
- Verwittertes Festgestein (M=0,2-6,70m)

Der Boden im lblichen Griindungsniveau der angenommenen
Streifenfundamente bei nicht unterkellerten Gebauden in etwa 0,5 m Tiefe im
Bereich der inhomogenen Anschittung bzw. dem stellenweise darunter bereits
anstehen feinsandigen bis in Teilbereichen schwach schluffigen Sandes / Kieses
ist insbesondere im sudlichen Teilbereich als ausreichend tragfahig
einzustufen, das gilt insbesondere fiir den Bereich von KRB 1 und KRB 5,
denn dort steht der verwitterte Fels recht oberflaichennah an (vgl.
Anlage 3).

Im Mittleren und insbesondere noérdlichen Teil des geplanten Baufeldes
stellt sich die Situation etwas anders da. Dort ist die Anschlittung bzw. der
umgelagerte Boden mir 2 bis 5 m zum Teil deutlich machtiger, mit zum Teil
deutlich schlechteren Schlagzahlen bei KRB 2 u. 4, wahrend die KRB 3 und
6 die Ubergangszone zwischen dem tragfihigen Siidteil und dem weniger gut
tragfahigem Nordteil bilden (vgl. Anlage 3). Zumal beim Nordteil dort noch

eine steil abfallende Boschung nordlich angrenzt.

Als effektivste Losung kommt aus unserer Sicht im Nordteil und auch in
Teilbereichen des mittleren Teils der Austausch der Anschittung gegen eine
geeignete Schotterlage in Frage, um den nicht ausreichend tragfahigen Boden zu
stabilisieren. Um die beschriebenen Ubergangsbereiche genauer baugrund-
technisch einordnen zu kénnen, waren aus gutachterlicher Sicht, wie bereits
weiter oben beschrieben, ein dichteres Netz von weiteren Kleinrammbohrungen
(KRB) und schweren Rammsondierungen (DPH) im Bereich geplanter Gebaude

notig.

Zur Setzungsverminderung und -vergleichmaBigung ist in den genannten
Teilbereichen der vorhandene Boden/Anschittung bis in eine Tiefe von
mindestens 0,50 m unter derzeitiger GOK auszukoffern und gegen ein geeignete
Tragschicht zu ersetzen (Schotter 0/45 bzw. Schotter 0/56). Das
Austauschmaterial ist in Lagen von ca. 0,2 m - 0,3 m einzubringen und bis auf

mind. 100% der Proctordichte zu verdichten. Die ausreichende Verdichtung der
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Auflageflache der Bodenplatte ist mittels Dichtebestimmung im Labor oder
dynamischer Lastplattendruckversuche nachzuweisen. Hierbei ist ein E,, > 90
MN/m2 bzw. ein Eayn > 70 MN/m?2 erreichen.

Die zu erwartende Bodenpressung flir den Bereich der Streifenfundamente dirfte

nach Erfahrungswerten ca. 120 kN/m2 betragen.

Es wird empfohlen, die Erd- und Grindungsarbeiten gutachterlich iberwachen zu
lassen, um eine ordnungsgemaBe AusfUhrung der Arbeiten zu gewahrleisten.
Besonders hinzuweisen ist hier auf eine Abnahme des Baugrundes unterhalb
der Sohle der Bodenplatte und den Nachweis der ordnungsgemaidfBen
Ausfiihrung des Griindungsplanums. Dieser Nachweis kann durch die

Durchfihrung von statischen Lastplattendruckversuchen erbracht werden.

Zum Thema Altlasten sind bei der geplanten BaumaBnahme keine
Schwierigkeiten zu erwarten, wenn die bisherigen Planungen zur Bebauung und
die Empfehlungen aus Kapitel 4.2 umgesetzt werden.

Auch zum Thema Versickerung von Regenwasser kann zumindest ein Teil des
anfallenden Dachflachenwasser bei Einhaltung der Empfehlungen aus Kapitel
4.1 in der bereits seit dem Jahr 2000 bestehenden Rigole versickert werden, um

die Kanale insbesondere bei Starkregenereignissen mdglichst nicht zu Uberlasten.

Eine Beurteilung der Baugrundsituation hinsichtlich maéglicher
Beeintrachtigungen durch Bergsenkungen bzw. oberflaichennahen
Erzbergbau ist nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts. Dies ist
allerdings im nérdlichen Bereich des Blattgebietes von Remscheid, in dem das BP
678 liegt, nach Auskunft der zustandigen Bodenschutzbehdrde eher nicht zu
erwarten.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 22.12.2020 wieder.

Gez. Dipl.-Geologe

Jirgen Brandau
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Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des Berichts wurden folgende Unterlagen verwendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[7]

[8]

[9]

[10]

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1990): DIN 4021: Baugrund, Aufschluss
durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben, Oktober 1990.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1993): DIN 4023: Baugrund- und Wasser-
bohrungen, Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse, April 1993.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (2002): DIN 4094-3: Felduntersuchungen,
Teil 3: Rammsondierungen, Januar 2002.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1996): DIN 18123: Baugrund,
Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréBenverteilung, November
1996.

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen (1935): Geologische Karte 1:25.000,
Blatt 4809 Remscheid.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1987): DIN 18196: Erd- und Grundbau -
Bodenklassifikationen flir bautechnische Zwecke, Oktober 1988.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1996): DIN 18300: VOB
Verdingungsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV); Erdarbeiten, Juni 1996.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1998): DIN 18130: Baugrund,
Untersuchung von Bodenproben, Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts,
Teil 1: Laborversuche, Mai 1998.

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (1997): Zusatzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
[22]

DIN Deutsches Institut far Normung e.V. (2005): DIN 1054: Baugrund -
Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau.

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. (2008): DIN 4123: Gebaudesicherung im
Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen.

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. (2003): DIN 18195: Bauwerksabdichtungen -
Teil 100: Vorgesehene Anderungen zu den Normen DIN 18195-1 bis -6.

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. (1990): DIN 4095: Baugrund - Dranung zum
Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfihrung.

Ministerium fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-
Westfalen (1996): Landeswassergesetz (LWG), in der Fassung der Bekanntmachung
vom 25.06.1995.

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)I vom 17.3.1998 und der
zugehdrigen Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
vom 16.6.1999

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abfallen: Teil II: Technische Regeln fir die
Verwertung 1.2. Bodenmaterial; LAGA-Richtlinie Boden (TR Boden), Stand
2004

ATV - Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 1380, Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, (2005)

ATV - Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 118", Hydraulische Bemessung und
Nachweis von Entwasserungssysthemen , (Marz 2006)

ATV - Regelwerk, Arbeitsblatt A 117N, Bemessung von
Regenruckhalteraumen, (April 2006)

DIN 1986 Teil 20, 1995-03
Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (1987): Richtlinien fir die

Anlage von StraBen — Teil: Entwasserung (RAS-Ew), KéIn.
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Anlage 5 KF- Wert Berechnung

Anlage_5 kf Wert_Berechnung_BP678.xls

Projekt : BP_674 Remscheid Pr.-Nr.:
Bearbeiter : Brandafi Datum : 28.04.2020
Bezeichnung Bohr- |Bohr-  |Stau- GW- Abst Wasser |MeRzeit Ver- kf-wert (m/s)
loch R. Jloch T. |hohe Flur (hF) | Stw Verbr. sickerrate
inm (r) Jin m(hB)|in m (h) GW (hA) | in Liter |ins in m3/s (Q) hA > 3h
VV 1 bei KRB 16 0,035 2,25 0,3 5 5 0,05 110| 4,545455E-07 1,48E-06
VV 2 bei KRB 17 0,035 2,35 0,3 5 5] 0,025 180] 1,388889E-07 4,53E-07
Bodenprofil Tiefe |Boden
VV 1 Devon umgelagert 2,25
VV 2 Devon umgelagert 2,35
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Nivellement






geoconcept

Baugrund- und Umweltuntersuchungen

seit 1997
Nivellement
Projekt Sportplatz Duppelstralie
Projekthummer 20152
Ort Remscheid
Datum 17.04.2020

S.1/2

Ansatzpunkt Riickblick Vorblick Geratehdhe Punkthdhe
KD 291001 0,12 229,07 228,95
12 1,63 1,39 229,31 227,68
WP 1 (Treppe) 4,90 0,12 234,09 229,19
11 3,63 227,46
WP 2 (Treppe) 4,82 0,18 238,73 233,91
4 GOK 1,71 237,02
4 POK 1,00 237,73
6 GOK 1,48 237,25
6 POK 1,51 237,22
7 1,20 237,53
14 1,38 237,35
17 1,48 237,25
13 GOK 1,64 237,09
13 POK 0,94 237,79
15 GOK 1,51 237,22
15 POK 1,13 237,60
16 1,54 237,19
8 GOK 1,64 237,09
8 POK 1,06 1,36 238,43 237,37
10 417 234,26
WP 3 (Waldweg) 3,24 0,05 241,62 238,38
9 1,40 240,22

aufgenommen von

S. Borbonus, M. Miiller

geoconcept ¢ M. Borbonus e Unser-Fritz-Str. 15 ¢ 44649 Herne e tel (02325) 9687 801 e fax (02325) 9687 802




geoconcept

Baugrund- und Umweltuntersuchungen

seit 1997
Nivellement
Projekt Sportplatz Diippelstralle
Projekthummer 20152
Ort Remscheid
Datum 17.04.2020

S. 2/2

Ansatzpunkt Riickblick Vorblick Gerédtehdhe Punkthéhe
6 POK 1,46 238,68 237,22
5 1,32 237,36
3 GOK 1,35 237,33
3 POK 1,35 237,33
2 1,99 236,69
1 1,71 236,97

aufgenommen von

S. Borbonus, M. Miiller

geoconcept ¢ M. Borbonus e Unser-Fritz-Str. 15 ¢ 44649 Herne e tel (02325) 9687 801 e fax (02325) 9687 802
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-4,50 Bohrklein .

Projekt: BU Sportplatz Diippelstralie, Anlage
geoconcept Remscheid
Unser- Fritz- Str. 15 Datum: 16.04.2020
44644 Herne
Tel: 02325/ 9687 B0 Auftraggeber: Bearb.: Ase
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0,00 4
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-3,00 ||
d
il |
-3,50 | |
d
] Al |
-4,00 i
| | Rammspitze

-5,00




Projekt: BU Sportplatz Duppelstralle, Anlage
geoconcept Remscheid
Unser- Fritz- Str. 15 Datum: 16.04.2020
44649 Harne
Tel: 02325/ 9687 B0 Auftraggeber: Bearb.: Ase
Ausbauskizze
GWM 6
Schraubkappe
0,00 5 pp
Bohrklein 1
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] Tonsperre 1 |
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. . C .
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-2,50
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Projekt: BU Sportplatz Diippelstralie, Anlage
geoconcept Remscheid
Unser- Fritz- Str. 15 Datum: 16.04.2020
44649 Harne
Tel: 02325/ 9687 B0 Auftraggeber: Bearb.: Ase
Ausbauskizze
GWM 13 Schraubkappe
0,00 4
) Vollrohr
—O,SO] Bohrklein 4
-1,00 q
Tonsperre Al Bohrung @ 60 mm
-1,50 | |
d
| i
-2,00 | |
d
Al |
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d
-3,00 |
d
|
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d
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Bohrklein S

Projekt: BU Sportplatz Diippelstralie, Anlage
geoconcept Remscheid
Unser- Fritz- Str. 15 Datum: 17.04.2020
44644 Herne
Tel: 02325/ 9687 B0 Auftraggeber: Bearb.: Sbo
Ausbauskizze
GWM 15
Schraubkappe
0,00 4
-0,50 9 Vollrohr
Bohrklein
-1,00 q
'1’50] Tonsperre { [
Ay
2,00 C| | Bohrung @ 60 mm
iy
-2’50] Filterkies C: ! Filterrohr
il
-3,00 C| |
i
-3,50 q .
] Il Rammspitze

-4,00
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Setzungsberechnung
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Anlage 9 a

Chemische Analytik Auswertung Tabelle Eluat






Anlage 9a Anlaytik BP 678 Eluat Remscheid Tabelle Chemische Analytik

BodSchV LAGA Boden LAGA Boden LAGA Boden LAGA Boden I

Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 Priifwerte (2004) (2004) (2004) (2004) Einheit
aus KRB Boden:
1,2,34,5,6,7,13,| aus KRB 9,10 (KRB 11,12 0,4- [ KRB 2,3,4,6,15 | KRB 13 0,20- . N
Eluat 15 010,60 0,1-0,60 m 1,80 m 0,40-4,40 m 520m Grundwasser Z 0 Eluat Z 1.1 Eluat Z 1.2 Eluat Z 2 Eluat
m
Anschiittung
A A A ter A
Boden)
pH-Wert 9,5 8,5 8,2 8 8,6 6,5 bis 9,5 6,5 bis 9,5 6,5 bis 12 5,5 bis 9,0
el.- Leitfihigkeit 160 170 140 130 110 250 250 1500 2000 uS/em
Chlorid <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 44 33 3 16 11 20 20 50 200 mg/l
Cyanid, gesamt < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,014 0,05 5 5 10 20 ug/l
Phenolindex, wdfl. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 (Phenole) 20 20 40 100 ug/l
Arsen <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 ug/l 0,01 14 14 20 60 ug/l
Blei <50 <5,0 <50 <5,0 <5,0 ug/l 0,025 40 40 80 200 ug/l
Cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <0.,5 <0,5 ug/l 0,005 1.5 1.5 3 6 ug/l
Chrom (gesamt) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 ug/l 0,05 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer 4 <3,0 35 <3,0 <3,0 ug/l 0,05 20 20 60 100 ug/l
Nickel <50 <5,0 <50 <5,0 <50 ug/l 0,05 15 15 20 70 ug/l
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 ug/l 0,001 <05 <0.,5 1 2 ug/l
Zink <10 11 32 19 31 ug/l 500 150 150 200 600 ug/l
Einheit Labor

Buro fur Umweltgeologie
Oskar-Hoffmannstr. 25
44789 Bochum Tel. 0234/9233800



Anlage 1
Lageplan der Kleinrammbohrungen

und Rammsondierungen
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Anlage 2

Lageplan mit unterlegter Geologie
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Anlage 2 a
Lageplan mit Analytik
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Anlage 3
Profile KRB 1 — KRB 17
Rammsondierprofile DPH 1 — DPH 6



geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801

Remscheid

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Datum: 15.04.2020

Auftraggeber:

Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+

0,50

1,00

1,50

2,00

KRB 1
NN + 236,97 m
G1|] 0,20 0,20 Auffiillung: Sand, schwach kiesig,
A A Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, hellgrau, erdfeucht
Aufflllung: Kies, schwach sandig, Schlacke,
G2 []o70 0,70 A Al Gesteinsbruchstiicke, dunkelgrau, erdfeucht
A A Auffullung: Kies, sandig, Gesteinsbruchstlicke,
G3 |:| 1,20 1.20 A A braun, hellgrau, weil}, feucht
7 7 stark verwitterter bis verwitterter Fels: Kies,
schwach sandig, braun bis hellbraun, erdfeucht
G4 [] 1,70 1,70 / /
Bei 1,7 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 235,27 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.; 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage
Remscheid Datum: 15.04.2020
Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

7,00

——

T — T — — S— S—

KRB 2
NN + 236,69 m
G1 0,20 0,20 Auffullung: Sand, schwach kiesig,
G2 0,40 0,40 Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, hellgrau, erdfeucht
©0og e Aufflllung: Kies, schwach sandig, Schlacke,
°© Gesteinsbruchstilicke, grau, erdfeucht
G3 [] 1,40
G4 [] 2,40
G5 [] 3,40
Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
G6 [ ] 4,40
G7 [] 5,40
&8 1628 6,70
[ 2,08 6-8 _ verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
erdfeucht
Bei 6,8 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 229,89 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Remscheid Datum: 16.04.2020

Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+
0,50

1,00
1,50
2,00]
2,50
3,00]

KRB 3
NN + 237,33 m
G1 0,20 0,20 Auffullung: Sand, schwach kiesig,
G2 0,40 0,40 Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, hellgrau, erdfeucht
©00® Aufflllung: Kies, schwach sandig, Schlacke,
e Gesteinsbruchstlicke, dunkelgrau bis grau, erdfeucht
@oo?@
oo O oo
® 00’ o
G3 [] 1,40 °5®
) Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
© 00 Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
@oo?xa
0o O 0o
¢ o0
G4 |:| 2.0 2,50
L 228 26 == verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
erdfeucht
Bei 2,6 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 234,73 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.; 02325/ 9687 801

Remscheid

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Datum: 15.04.2020

Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

NN + 237,02 m

KRB 4

G1 0,20

0,20

Aufflllung: Sand, schwach kiesig,

G2 0,40

0,40

Gesteinsbruchstilicke, Schlacke, hellgrau, erdfeucht

G3 [] 1,40

G4 [] 2,40

G5 [ ] 3,40

G6 [ ] 4,00

G7 [] 4,80

4,80

Aufflllung: Kies, schwach sandig, Schlacke,
Gesteinsbruchstlicke, dunkelgrau, grau, erdfeucht

Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht

G8 5,00

5,00

verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,

erdfeucht

Bei 5,0 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht

NN + 232,02 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

Unser- Fritz- Str. 15 Remscheid Datum: 15.04.2020
44649 Herne
Tel.. 023251 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 5
0.00 NN + 237,36 m
’ G1 0,20 0,20 Auffullung: Sand, schwach kiesig,
G2 0,40 0,40 Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, hellgrau, erdfeucht
0,50 7 7 Aufflllung: Kies, schwach sandig, Schlacke,
G3 [] 0,70 0,70 Gesteinsbruchstiicke, dunkelgrau, grau, erdfeucht
verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
1,00 erdfeucht
Bei 0,7 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 236,66 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

Unser- Fritz- Str. 15 Remscheid Datum: 16.04.2020
44649 Herne
Tel.. 023251 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 6 - Fehlbohrung

NN + 237,25 m

0,00 0,20 Auffullung: Sand, schwach kiesig,
A A Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, hellbraun, erdfeucht
0,50 0,50 Aufflllung: Kies, schwach sandig, Schlacke,

Gesteinsbruchstlicke, dunkelgrau, grau, erdfeucht

Bei 0,5 m kein Bohrfortschritt,
Bohrloch steht

NN + 236,75 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Remscheid Datum: 16.04.2020

Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50-

KRB 6
NN + 237,25 m
G1|] 0,20 0,20 Auffiillung: Sand, schwach kiesig,
A A Gesteinsbruchstlicke, Schlacke, hellbraun, erdfeucht
G2 [] 050 0,50 _ Auffiillung: Kies, schwach sandig, Schlacke,
o> Gesteinsbruchstlicke, dunkelgrau, grau, erdfeucht
©® 0o’ o
OOOO.
®OO°'.0
o O
G3 [] 1,50 200%! Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
©00@ Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
@:ooo @:
_ o O. o
G4 2,20 2,20 © 0%
G5 2,40 2,40 7 7 verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
erdfeucht
Bei 2,4 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 234,85 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

Unser- Fritz- Str. 15 Remscheid Datum: 16.04.2020
44649 Herne
Tel.; 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 7
0.00 NN + 237,53 m
’ G1|] 0,20 0,20 Auffillung: Sand, schwach kiesig, Schlacke,
7 7 dunkelbraun, schwarz, erdfeucht
0,50 G2 |_| 0,50 0,50 verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
erdfeucht
Bei 0,5 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 237,03 m

HohenmaRstab 1:50




Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage
geoconcept Remscheid

Unser- Fritz- Str. 15 Datum: 16.04.2020

446439 Herne
Tel.: 02325/ 9687 BO1 Auﬁraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 8
0.00- NN + 237,09 m
’ MuMul  Oberboden: Sand, schwach schluffig, dunkelbraun,
G1 [] 040 0,40 i erdfeucht
0,50 2o
o0 o
®© oo
Oo O
1,00 ©o°
o O
[ONeYe]
150 G2 |_| 1,40 @"O?,@ Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
’ ;oO % Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
OOOO
2,00 ¢ o0
o O
¢ o0
— o O
2,509 G3 2,60 2,60 2erQ
G4 2,80 2,80 7 7 verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
erdfeucht
3,00
Bei 2,8 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 234,29 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801

Remscheid

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Datum: 15.04.2020

Auftraggeber:

Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

KRB 9
NN +240,22m
A A Auffillung: Sand, schluffig, bewachsen,
G1 |:| 0,40 0,40 durchwurzelt, dunkelbraun, erdfeucht
A A
A A Aufflllung: Sand, schluffig, schwach kiesig,
durchwurzelt, Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
G2 [] 1,20 1,20 A A
© oo
oo O
e
e © Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
@ooO ;o Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
0o
o0 o
G3 [] 2,40 2,40 0
7 7 verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
] 7 7 erdfeucht
4
64 [ 8,00 3,00 S Bei 3,0 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 237,22 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

Unse- Fritz- Str. 15 Remscheid Datum: 15.04.2020
44649 Herne
Tel.; 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Ase

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 10
+
0,00+ NN + 234,26 m
G1 D 040 0.40 A A Aufflllung: Sand, schluffig, dunkelbraun, erdfeucht
0,50 A A
A A Aufflllung: Sand, schwach schluffig, schwach
1.00 A A kiesig, Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht
G2 [] 1,30 1,30
@oo'.
1,50 %o
© oo
] oo (e)
[ONeLM
2,00 G3 D 2,00 °%® Kies, sandig, schwach schluffig,
©00® Gesteinsbruchstiicke, braun, erdfeucht
600
2,50 a ;oo%
G4 2,80 2,80 %o
G5 3,00 3,00 7 7 verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,
3,00 erdfeucht

Bei 3,0 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht

NN + 231,26 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.; 02325/ 9687 801

Remscheid

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Datum: 17.04.2020

Auftraggeber:

Bearb.: Sbo

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+
0,50

1,00
1,50]
2,00

2,50-

NN + 227,46 m

KRB 11

G1[] 0,60

0,60

G2 [] 1,30

Auffullung: Schluff, kiesig, schwach sandig, bis 0,1
m durchwurzelt, Gesteinsbruchstiicke, dunkelbraun,
graubraun, weil}, erdfeucht, weich

1,30

G3 [] 2,10

Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht bis feucht,
weich

2,10

G4 2,30

Kies, stark sandig, schwach schluffig,
Gesteinsbruchstiicke, hellgraubraun bis braun,
erdfeucht

2,30

NN + 225,16 m

verwitterter Schluffstein: Sand, stark kiesig,
schwach schluffig, Gesteinsbruchstlicke, hellbruan,
graubraun, grau, rostbraun, erdfeucht

Bei 2,3 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.; 02325/ 9687 801

Remscheid

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Datum: 17.04.2020

Auftraggeber:

Bearb.: Sbo

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+

0,50

1,00

1,50]
2,00

2,50-

NN + 227,68 m

KRB 12

G1[] 0,30

0,30

G2 [] 1,00

1,00

G3 [] 1,90

1,90

G4 2,10

2,10

NN + 225,568 m

Aufflllung: Sand, stark kiesig, schwach schluffig, bis
0,1 m durchwurzelt, Gesteinsbruchstiicke,
dunkelbraun, erdfeucht

Schluff, kiesig, schwach sandig,
Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht, weich

Sand, stark kiesig, schwach schluffig,
Gesteinsbruchstlicke, braun, erdfeucht

verwitterter Schluffstein: Kies, stark sandig,
schwach schluffig, Gesteinsbruchstiicke, braun bis
graubraun, grau, erdfeucht

Bei 2,1 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht

HohenmaRstab 1:50




Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

geoconcept Remscheid
Unser- Fritz- Str. 15

44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801 Auftraggeber:

Bearb.: Ase

Datum: 16.04.2020

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+

0,50

——

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

P — T — —

5,00

5,50-

KRB 13
NN + 237,09 m
G1|] 0,20 0,20 Auffiillung: Kies, sandig, Schlacke,
A A Gesteinsbruchstilicke, hellgrau, erdfeucht
A A
A A
G2 [] 1,20 AA
A A
A A
A A
G3 [] 2,20 AA
A A
A A Aufflllung: Kies, schwach sandig,
A A Gesteinsbruchstiicke, Eisenschrott, Glas, Ziegel,
Schlacke, braun, dunkelbraun, rot, erdfeucht
G4 [] 3,20 AA
A A
A A
A A
G5 [ ] 4,20 A A
A A
A A
A A
G6 [] 5,20 5,20 A A
G7 5,40 5,40 7 7 verwitterter Fels: Kies, schwach sandig, braun,

NN + 231,69 m

erdfeucht

Bei 5,4 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Remscheid Datum: 17.04.2020

Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+
0,50

1,00
1,50]
2,00

2,50-

KRB 14
NN + 237,35 m

0,20 Auffullung: Sand, kiesig, Gesteinsbruchstlicke,
A A Schlacke, rotbraun, erdfeucht

0,50 Auffullung: Sand, stark kiesig, Schlacke,
A A | \dunkelgrau, erdfeucht
A A
A Al Auffilllung: Schiuff, stark sandig, schwach kiesig,
A A Gesteinsbruchstiicke, an der Basis Ziegel, braun,
A A schwarz, rot, erdfeucht, weich

2,00 A A

verwitterter Tonstein: Schluff, stark sandig, schwach
2,40 kiesig, Gesteinsbruchstiicke, hellbraun, rostbraun,
erdfeucht bis feucht, steif bis halbfest

Bei 2,4 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht

NN + 234,95 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

Remscheid Datum: 17.04.2020

Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 15
0.00- NN + 237,22 m
’ G1|] 0,20 0,20 Auffillung: Sand, kiesig, Gesteinsbruchstiicke,
A A Schlacke, rotgrau, erdfeucht
0,50 A A
A A
1,00
G2 D 1,20 AA Auffullung: Kies, stark sandig, Gesteinsbruchstiicke,
150 A A braun, grau, erdfeucht
’ A A
A A
2009 53 ] 2.20 2,20 A A
A A
2,50 A A Auffillung: Kies, sandig, bei 2,2 m Vlies, grau,
braun, rot, weil3, erdfeucht bis feucht
2000 &4 [13.00 3,00 A A
’ stark verwitterter bis verwitterter Tonstein: Schluff,
stark sandig, schwach kiesig, Gesteinsbruchstlcke,
3,50 braun bis graubraun, erdfeucht bis feucht, steif bis
halbfest
4000 65 [14.00 4,00 Bei 4,0 m kein Bohrfortschritt
Bohrloch steht
NN + 233,22 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel.; 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage
Remscheid Datum: 17.04.2020
Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00+

0,50

1,00

1,50

—

2,00

2,50]
3,00

NN + 237,19 m

KRB 16

0,20 Auffullung: Sand, kiesig, Gesteinsbruchstlicke,

A A Schlacke, rotgrau, erdfeucht

0,50 Auffullung: Kies, sandig, Schlacke, hellgrau bis

0,60 T

grau, zur Basis schwarz, erdfeucht

erdfeucht, weich

Aufflllung: Schluff, sandig, hellbraun bis braun,

braun, grau, erdfeucht

2,20

Kies, sandig, Gesteinsbruchsttlicke, rot, zur Basis

Bohrloch steht

Bei 2,8 m kein Bohrfortschritt

verwitterter Tonstein: Schluff, stark sandig, schwach
kiesig, Gesteinsbruchstiicke, braun, hellbraun,
erdfeucht, steif bis halbfest

NN + 234,39 m

HohenmaRstab 1:50




Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

geoconcept :

Unse- Frie: S 15 Remscheid Datum: 17.04.2020
44649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

KRB 17
0.00- NN + 237,25 m
’ AA Aufflllung: Sand, stark kiesig, bis 0,1 m
0,30 durchwurzelt, Gesteinsbruchstiicke, braun, grau,
0.50 0,50 erdfeucht

Auffullung: Sand, schluffig, schwach kiesig,
Schlacke, Gesteinsbruchstlicke, dunkelbraun,
1,00 braun, erdfeucht

stark verwitterter bis verwitterter Tonstein: Schluff,
150 stark sandig, schwach kiesig, Gesteinsbruchstucke,
’ braun bis graubraun, erdfeucht bis feucht, steif bis
] halbfest
2,00
Bei 2,5 m kein Bohrfortschritt
050l 2.50 Bohrloch steht
’ NN + 234,75 m

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44643 Herme

Tel.; 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e,
Remscheid

Anlage

Datum: 15.04.2020

Auftraggeber:

Bearb.: Lgr

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

T — T — — E— Sa— S S—

7,00

DPH 1

NN + 236,97 m

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1&0

83
4
5
100
\%

HohenmaRstab 1:50




Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage
geoconcept Remscheid
Unser- Fritz- Str. 15 Datum: 15.04.2020
44643 Herme
Tel.: 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Lgr

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

7,00

T — T — — E— Sa— S S—

DPH 2

NN + 236,69 m
Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe

0

10
10

20 30 40 50 60 70 80 90 1&0

24

100

HohenmaRstab 1:50




Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage

geoconcept .

Unser- Fritz- Str. 15 Remscheid Datum: 15.04.2020
445649 Herne

Tel.: 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Lgr

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 3
NN + 237,33 m
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe

0,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1&0

19
0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

r
71

3,00

100

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

T — T — — E— Sa— S S—

7,00

HohenmaRstab 1:50




geoconcept Projekt: BU Sportplatz Dippelstrale, Anlage

Unser- Fritz- Str. 15 Remscheid Datum: 15.04.2020
44643 Herme

Tel.; 02325/ 9687 801 Auftraggeber:

Bearb.: Lgr

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

DPH 4
NN + 237,02 m
Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe
10 20 30 40 50 60 70 80 90 1@)

33

100

HohenmaRstab 1:50




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44643 Herme

Tel.; 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage
Remscheid Datum: 15.04.2020
Auftraggeber: Bearb.: Lgr

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

7,00

T — T — — E— Sa— S S—

NN + 237,36 m
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30

DPH 5

40 50 60 70 80 90

100

9

92

HohenmaRstab 1:50

168




geoconcept
Unser- Fritz- Str. 15
44649 Herne

Tel. 02325/ 9687 801

Projekt: BU Sportplatz Dippelstral3e, Anlage
Remscheid Datum: 15.04.2020
Auftraggeber: Bearb.: Lgr

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

6,50

7,00

T — T — — E— Sa— S S—

NN + 237,25 m

DPH 6

Schlagzahl N, fiir 10 cm Eindringtiefe

0 10 20

30

40 50 60 70 80 90

100

r

HohenmaRstab 1:50

100




Anlage 3a
Profile Oberboden MP 1 — MP 2



Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

geoconcept R hei

Unser- Fritz- Str. 15 emscheid Datum: 15.04.2020
44549 Heme

Tel.; 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

MP Kieselrot

0,00
A A
A A
A A
A A
A A Auffiillung: Sand, feinkiesig, schwach mittelkiesig,
schwach durchwurzelt, Gesteinsbruchstlicke,
A A hellgrau, hellbraun, erdfeucht
A A
A A
A A
010k E [] 0,10 0,10 A A
A A
A A
A A
A A
A A
A A
A A
A A
A A
Auffiillung: Kies, sandig, Gesteinsbruchstlicke,
A A
0,20 Asche, Schlacke, Ofenausbruch, Kohle, schwarz,
A A dunkelgrau, rotbraun, erdfeucht
A A
A A
A A
A A
A A
A A
A A
A A
030l E []0,30 0,30 A A

HohenmaRstab 1:2




Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

geoconcept :

O Remscheid Datum: 15.04.2020
44648 Heme

Tel.: 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

MP 1
0,00
MuMu
MuMu
MuMu
MuMul Oberboden: Schiuff, feinsandig, organisch, stark
MuMu durchwurzelt, dunkelbraun, schwarz, erdfeucht,
weich
MuMu
MuMul  deutlicher organischer Geruch
MuMu
MuMu
010k E [] 0,10 0,10 MuMu
Schluff und Feinsand, mittelsandig, schwach
grobsandig, organisch, durchwurzelt, hellbraun,
0,20 hellgraubraun, erdfeucht, weich
sehr schwacher organischer Geruch
030l E []0,30 0,30

HohenmaRstab 1:2




Projekt: BU Sportplatz Duppelstrale, Anlage

geoconcept :

O Remscheid Datum: 15.04.2020
44648 Heme

Tel.: 02325/ 9687 801 Auftraggeber: Bearb.: Mel

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

MP 2
0,00
MuMu
MuMu
MuMu
MuMul Oberboden: Schiuff, feinsandig, organisch, stark
MuMu durchwurzelt, dunkelbraun, schwarz, erdfeucht,
weich
MuMu
MuMul  deutlicher organischer Geruch
MuMu
MuMu
010k E [] 0,10 0,10 MuMu
Schluff und Feinsand, mittelsandig, schwach
grobsandig, organisch, durchwurzelt, hellbraun,
0,20 hellgraubraun, erdfeucht, weich
sehr schwacher organischer Geruch
030l E []0,30 0,30

HohenmaRstab 1:2




Anlage 4

Sieb- und Schlammanalysen
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Anlage 5
Kf-Wert Berechnung



Anlage 5 KF- Wert Berechnung

Anlage 5 kf Wert_Berechnung_BP678.xls

Projekt : BP_674 Remscheid Pr.-Nr.:
Bearbeiter : Brandafi Datum : 28.04.2020
Bezeichnung Bohr- |Bohr- |Stau- GW- Abst Wasser |MeRzeit Ver- kf-wert (m/s)
loch R. Jloch T. |hohe Flur (hF) |Stw Verbr. sickerrate
inm (r) Jin m(hB)|in m (h) GW (hA) | in Liter |ins in m3/s (Q) hA > 3h
VV 1 bei KRB 16 0,035 2,25 0,3 5 5 0,05 110] 4,545455E-07 1,48E-06
VV 2 bei KRB 17 0,035 2,35 0,3 5 5] 0,025 180] 1,388889E-07 4,53E-07
Bodenprofil Tiefe |Boden
VV 1 Devon umgelagert 2,25
VV 2 Devon umgelagert 2,35




Anlage 6

Nivellement



geoconcept

Baugrund- und Umweltuntersuchungen

seit 1997
Nivellement
Projekt Sportplatz Duppelstralie
Projekthummer 20152
Ort Remscheid
Datum 17.04.2020

S.1/2

Ansatzpunkt Riickblick Vorblick Geratehdhe Punkthdhe
KD 291001 0,12 229,07 228,95
12 1,63 1,39 229,31 227,68
WP 1 (Treppe) 4,90 0,12 234,09 229,19
11 3,63 227,46
WP 2 (Treppe) 4,82 0,18 238,73 233,91
4 GOK 1,71 237,02
4 POK 1,00 237,73
6 GOK 1,48 237,25
6 POK 1,51 237,22
7 1,20 237,53
14 1,38 237,35
17 1,48 237,25
13 GOK 1,64 237,09
13 POK 0,94 237,79
15 GOK 1,51 237,22
15 POK 1,13 237,60
16 1,54 237,19
8 GOK 1,64 237,09
8 POK 1,06 1,36 238,43 237,37
10 417 234,26
WP 3 (Waldweg) 3,24 0,05 241,62 238,38
9 1,40 240,22

aufgenommen von

S. Borbonus, M. Miiller

geoconcept ¢ M. Borbonus e Unser-Fritz-Str. 15 ¢ 44649 Herne e tel (02325) 9687 801 e fax (02325) 9687 802




geoconcept

Baugrund- und Umweltuntersuchungen

seit 1997
Nivellement
Projekt Sportplatz Diippelstrale
Projekthummer 20152
Ort Remscheid
Datum 17.04.2020

S. 2/2

Ansatzpunkt Riickblick Vorblick Gerdtehdhe Punkthéhe
6 POK 1,46 238,68 237,22
5 1,32 237,36
3 GOK 1,35 237,33
3 POK 1,35 237,33
2 1,99 236,69
1 1,71 236,97

aufgenommen von

S. Borbonus, M. Miiller

geoconcept ¢ M. Borbonus e Unser-Fritz-Str. 15 ¢ 44649 Herne e tel (02325) 9687 801 e fax (02325) 9687 802




Anlage 7
Ausbauskizzen GW-Hilfspegel



Projekt: BU Sportplatz Diippelstrafie, Anlage

geoconcept :
s Remscheid Datum: 16.04.2020
::.w,-'- va5i 9637 B Auftraggeber: Bearb.: Ase
Ausbauskizze
GWM 4 Schraubkappe
0,00 d
) Vollrohr
—O,SO] Bohrklein 4
-1,00 q
Tonsperre 1
2l
-1,50 C| |
| il
-2,00 | |
d
d
-2.50 C| | Bohrung @ 60 mm
] Filterkies | | Filterrohr
d
-3,00 C| |
iy
—3,50] C| |
d
-4,00 C| |
| | Rammspitze
-4,5o] Bohrklein 2

-5,00




- Projekt: BU Sportplatz Diippelstrafie, Anlage
geoconcept Remscheid
Liriser- itz 21 15 Datum: 16.04.2020
::.w“ o Auftraggeber: Bearb.: Ase
Ausbauskizze
GWM 6
Schraubkappe
0,00 — pp
Bohrklein 1
-0.50 ) Vollrohr
] Tonsperre 1 |
-1,00 Cﬂ Bohrung @ 60 mm
. . C .
1,50 Filterkies C| ! Filterrohr
C| | Rammspitze
|4
-2,00 Bohrklein °

-2,50




Projekt: BU Sportplatz Diippelstrafie, Anlage

-5,00

oY

oD pD pD 5D

s}

geoconcept :
s Remscheid Datum: 16.04.2020
::,w.-'- w25/ 0887 8] Auftraggeber: Bearb.: Ase
Ausbauskizze
GWM 13 Schraubkappe
0,00 q
) Vollrohr
—O,SO] Bohrklein 4
-1,00 q
Tonsperre 2y Bohrung @ 60 mm
-1,50 | |
d
| il
-2,00 C| |
Al |
-2,50 i
] Filterkies | | Filterrohr
d
-3,00 C| |
iy
-3,50 | |
] q
d
-4,00 C| |
| | Rammspitze
-4,50 .
H Bohrklein

-5,50




Projekt: BU Sportplatz Diippelstrafie, Anlage

geoconcept :
o ez Sir. 15 Remscheid Datum: 17.04.2020
::.w“ 31 Auftraggeber: Bearb.: Sbo
Ausbauskizze
GWM 15
Schraubkappe
0,00 d
-0,50 9 Vollrohr
] Bohrklein
-1,00 q
'1’50] Tonsperre {4 |
Al
2,00 C| | Bohrung @ 60 mm
iy
-2’50] Filterkies C: ! Filterrohr
il
-3,00 c| |
i
-3,50 4
. I Rammspitze
Bohrklein 3

-4,00




Anlage 8

Setzungsberechnung
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Anlage 9

Chemische Analytik Auswertung Tabelle Feststoff
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Anlage 9 a

Chemische Analytik Auswertung Tabelle Eluat



Anlage 9a Anlaytik BP 678 Eluat Remscheid Tabelle Chemische Analytik

BodSchV LAGA Boden LAGA Boden LAGA Boden LAGA Boden I
Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 Priifwerte (2004) (2004) (2004) (2004) Einheit
aus KRB Boden:
1,2,34,5,6,7,13,| aus KRB 9,10 KRB 11,12 0,4- [ KRB 2,3,4,6,15 | KRB 13 0,20- . N
Eluat 15 010,60 0,1-0,60 m 1,80 m 0,40-4,40 m 520m Grundwasser Z 0 Eluat Z 1.1 Eluat Z 1.2 Eluat Z 2 Eluat
m
Anschiittung
A A A ter A
Boden)

pH-Wert 9,5 8,5 8,2 8 8,6 6,5 bis 9,5 6,5 bis 9,5 6,5 bis 12 5,5 bis 9,0

el.- Leitfihigkeit 160 170 140 130 110 250 250 1500 2000 uS/em
Chlorid <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 30 30 50 100 mg/l
Sulfat 44 33 3 16 11 20 20 50 200 mg/l
Cyanid, gesamt < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,014 0,05 5 5 10 20 ug/l
Phenolindex, wdfl. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 (Phenole) 20 20 40 100 ug/l
Arsen <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 ug/l 0,01 14 14 20 60 ug/l
Blei <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 ug/l 0,025 40 40 80 200 ug/l
Cadmium <0,5 <0,5 <0,5 <0.,5 <0,5 ug/l 0,005 1.5 1.5 3 6 ug/l
Chrom (gesamt) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 ug/l 0,05 12,5 12,5 25 60 ugl/l
Kupfer 4 <3,0 35 <3,0 <3,0 ug/l 0,05 20 20 60 100 ug/l
Nickel <50 <5,0 <50 <5,0 <50 ug/l 0,05 15 15 20 70 ug/l
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 ug/l 0,001 <05 <0.,5 1 2 ug/l
Zink <10 11 32 19 31 ug/l 500 150 150 200 600 ug/l

Einheit Labor

Buro fur Umweltgeologie
Oskar-Hoffmannstr. 25
44789 Bochum Tel. 0234/9233800



Dokumentation 1
Wessling Chemische_Analytik KRB



WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Biro fur Umweltgeologie
Herr Jirgen Brandau
Oskar-Hoffmann-StralRe 25
44789 Bochum

Prifbericht

== WESSLING

Projekt ehemal. Sportplatz Diippelstr. Remscheid

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: M. Mista
Durchwahl: +49 234 6 897 119
Fax: +49 234 6 897 202
E-Mail: Michael.Mista

@wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-007932-1

Auftrag Nr.

CB0-00746-20

Datum 19.08.2020

Probe Nr.

20-120513-01

Eingangsdatum

04.08.2020

Bezeichnung

MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

Probengefal Schraubglaser

Anzahl Gefalle 17
Untersuchungsbeginn 04.08.2020
Untersuchungsende 19.08.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-120513-01
Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+

6+7+15+13

Volumen des Auslaugungsmittel mi 0s 995

Frischmasse der Messprobe g 0s 105,0

Kdnigswasser-Extrakt TS 07.08.2020

Feuchtegehalt % TS 5.0

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Trockenriickstand Gew% 0s 95,2

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

SN2

Seite 1 von 22

:iw\t_é/"—; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i‘BEEMKk' ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
?////—\%f Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CB020-007932-1

Auftrag Nr.

CB0-00746-20

Datum 19.08.2020

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-

Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5

Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30

ToC Gew% TS 4,2

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

PCB Nr. 28 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Dichlormethan mg/kg TS <0,1

cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Seite 2 von 22
s (| DAKKS D e DAS ot DINEN SOEE 102 s ot e st Gty
K Dutchs snle WESELING S meht muemusesios varsolaligh warton. Messaraabmisee bovsbancch MR 1988 50 Stenturt
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ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-007932-1

Auftrag Nr.

CB0-00746-20

Datum 19.08.2020

Probe Nr. 20-120513-01

Trichlorethen mg/kg TS <0,1

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Arsen (As) mg/kg TS 12

Blei (Pb) mg/kg TS 18

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 27

Kupfer (Cu) mg/kg TS 29

Nickel (Ni) mg/kg TS 27

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) mglkg TS 63

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Naphthalin mglkg TS 0,03

Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS 0,07

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS 0,11

Pyren mg/kg TS 0,07

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,06

Chrysen mg/kg TS 0,09

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.11

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,04

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,06

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,05

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,76
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1aus KRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

pH-Wert WIE 9,5

Messtemperatur pH-Wert °C W/E 22,8

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 160

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1aus KRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Chlorid (C1) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 44

Elemente

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Arsen (As) ugll WIE <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0

Kupfer (Cu) ugll WIE 4,0

Nickel (NI) Hg/l WE <5,0

Zink (Zn) ug/! W/E <10

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-01

Bezeichnung MP1ausKRB1+2+3+4+5+
6+7+15+13

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0O-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-02
Eingangsdatum 04.08.2020
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaly Schraubglaser

Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 04.08.2020
Untersuchungsende 19.08.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 977

Frischmasse der Messprobe g 0s 122,9
Kdnigswasser-Extrakt TS 07.08.2020
Feuchtegehalt % TS 22,9

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Trockenriickstand Gew% 0s 81,4

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mglkg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,17

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-02
ToC Gew% TS 0,69
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Arsen (As) mg/kg TS 1
Blei (Pb) mg/kg TS 25
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 20
Kupfer (Cu) mg/kg TS 21
Nickel (Ni) mg/kg TS 38
Thallium (TI) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 73
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02

Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02

Chrysen mg/kg TS 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,02

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
pH-Wert WIE 8,5

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 23,7

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 170

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Chlorid (C1) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 33

Elemente

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Arsen (As) ug/! W/E <5,0

Blei (Pb) ug/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/l WIE <5,0
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-02

Kupfer (Cu) ug/! W/E <3,0

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Zink (Zn) ug/! we |1

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-02
Bezeichnung MP 2 aus KRB 9 + 10
Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-03
Eingangsdatum 04.08.2020
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglaser

Anzahl Gefalie 2
Untersuchungsbeginn 04.08.2020
Untersuchungsende 19.08.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 988

Frischmasse der Messprobe g 0s 112,5
Kdnigswasser-Extrakt TS 07.08.2020
Feuchtegehalt % TS 12,5

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Trockenriickstand Gew% 0s 88,9

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mglkg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,22

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifoericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CBO0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-03
ToC Gew% TS 2,2
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Arsen (As) mg/kg TS 9,6
Blei (Pb) mg/kg TS 39
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 21
Kupfer (Cu) mg/kg TS 22
Nickel (Ni) mg/kg TS 33
Thallium (T1) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 95
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,2
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Naphthalin mg/kg TS 0,03
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS 0,06

Fluoren mg/kg TS 0,07

Phenanthren ma/kg TS 0,60

Anthracen mg/kg TS 0,09

Fluoranthen mg/kg TS 0,69

Pyren mg/kg TS 0,48
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,28

Chrysen mg/kg TS 0,36
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,27
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,13
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,24
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,16
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,15

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 3,6

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
pH-Wert WIE 8,2

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 23,8

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 140

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Chlorid (Cl) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mgll W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 3,0

Elemente

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Arsen (As) ug/l WIE <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5

Chrom (Cr) ug/l WIE <5,0

Seite 11 von 22

&

S=—"" Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
iBeEMKk’ ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
3/@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/”/r,;m\\\\\\\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0O-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-03

Kupfer (Cu) ug/! W/E 3,5

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Zink (Zn) g/l W/E 32

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-03
Bezeichnung MP 3 aus KRB 11 + 12
Phenol-Index nach Destillation mg/l WI/E <0,01
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-007932-1

Auftrag Nr. CB0O-00746-20

Datum 19.08.2020

Probe Nr.

20-120513-04

Eingangsdatum

04.08.2020

Bezeichnung

MP4ausKRB2+3+4+6+15

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

Probengefal Schraubglaser
Anzahl Gefalle 9
Untersuchungsbeginn 04.08.2020
Untersuchungsende 19.08.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 984
Frischmasse der Messprobe g 0S 116,3
Kénigswasser-Extrakt TS 07.08.2020
Feuchtegehalt % TS 16,3
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Trockenriickstand Gew% 0s 86,0
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,13
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifoericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-04
ToC Gew% TS 0,29
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Arsen (As) mg/kg TS 13
Blei (Pb) mg/kg TS 13
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 15
Kupfer (Cu) mg/kg TS 21
Nickel (Ni) mg/kg TS 48
Thallium (TI) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 59
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS <0,02

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02

Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS -I-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
pH-Wert WIE 8,0

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 23,3

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 130

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Chlorid (C1) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 16

Elemente

Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Arsen (As) ug/! W/E <5,0

Blei (Pb) ug/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) pg/l W/E <5,0
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-04

Kupfer (Cu) ug/! W/E <3,0

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Zink (Zn) ug/! wE |19

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-04
Bezeichnung MP4ausKRB2+3+4+6+15
Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
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Priifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-05
Eingangsdatum 04.08.2020
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Probenart Boden

Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Schraubglaser

Anzahl GefaRe S
Untersuchungsbeginn 04.08.2020
Untersuchungsende 19.08.2020
Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0S 988

Frischmasse der Messprobe g 0s 112,2
Kdnigswasser-Extrakt TS 07.08.2020
Feuchtegehalt % TS 12,2

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Trockenriickstand Gew% 0s 89,1

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mglkg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -I-
Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 1,5

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <30
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <30
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Priifoericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CBO0-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-05
ToC Gew% TS 1.1
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -l-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -I-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -I-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -l-
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Arsen (As) mg/kg TS 15
Blei (Pb) mg/kg TS 88
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 21
Kupfer (Cu) mg/kg TS 31
Nickel (Ni) mg/kg TS 49
Thallium (T1) mg/kg TS <0,4
Zink (Zn) mg/kg TS 200
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
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Prufbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Naphthalin mg/kg TS 0,04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS 0,03

Fluoren mg/kg TS 0,03
Phenanthren ma/kg TS 0,45
Anthracen mg/kg TS 0,07
Fluoranthen mg/kg TS 0,85

Pyren mg/kg TS 0,70
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,36

Chrysen mg/kg TS 0,47
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,42
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,31
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,28
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,35

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 4,6

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
pH-Wert WIE 8,6

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 24

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSicm W/E 110

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Chlorid (Cl) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E 0,014

Sulfat (SO4) mg/l WIE 1

Elemente

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13
Arsen (As) ug/! WIE <5,0

Blei (Pb) ug/! W/E <5,0

Cadmium (Cd) ug/! W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/! W/E <5,0
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Priifbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0O-00746-20 Datum 19.08.2020
Probe Nr. 20-120513-05

Kupfer (Cu) ug/! W/E <3,0

Nickel (Ni) ug/! W/E <5,0

Zink (Zn) g/l W/E 31

Quecksilber (Hg) ug/! W/E <0,2

Summenparameter

Probe Nr. 20-120513-05
Bezeichnung MP 5 aus KRB 13

Phenol-Index nach Destillation mg/l WI/E <0,01
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
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Prufbericht Nr. CB020-007932-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 19.08.2020

20-120513-01 bis -05
Kommentare der Ergebnisse:
Erstellung von Mischproben, Mischprobenerstellung: Neues Gefall nach Mischprobenerstellung: 11 PE-Becher

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort

Trockenriickstand/Wassergehalt in Abféllen DIN EN 14346 Verf. A (2007—03)A Umweltanalytik Altenberge
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle) DIN EN 13657 (2003-01)A Umweltanalytik Altenberge
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A Umweltanalytik Altenberge

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserstoffe)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I’/kg
Feuchtegehalt

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS)

Phenol-Index in Wasser/Eluat
os

TS
WIE

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 15936 (2012-11)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 14039 i.V. mit LAGAKW/04 (2005-01 / 2009-12)A
DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A

DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A

DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2 (2009-09 / 2005-02)A
DIN EN 12846 (E 12) (2012-08)A

DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat
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Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
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Dokumentation 2

Wessling Chemische Analytik Oberboden Kieselrot



WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Biro fur Umweltgeologie
Herr Jirgen Brandau
Oskar-Hoffmann-StralRe 25
44789 Bochum

Prifbericht

== WESSLING

Projekt ehemal. Sportplatz Diippelstr. Remscheid

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: M. Mista
Durchwahl: +49 234 6 897 119
Fax: +49 234 6 897 202
E-Mail: Michael.Mista

@wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-007907-1 Auftrag Nr. CB0O-00746-20 Datum 18.08.2020
Probe Nr. 20-120426-01
Eingangsdatum 03.08.2020
MP - Kieselrot BV Sportplatz
Bezeichnung Remscheid, Diippelstr. 17A;
0,10m - 0,30m
Probenart Oberboden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf Eimer
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 03.08.2020
Untersuchungsende 18.08.2020

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-120426-01
MP - Kieselrot BV Sportplatz
Bezeichnung Remscheid, Diippelstr. 17A,;
0,10m - 0,30m
Trockensubstanz Gew% 0s 89,3
Polychlorierte Dibenzodioxine (PCDD)
Probe Nr. 20-120426-01
MP - Kieselrot BV Sportplatz
Bezeichnung Remscheid, Duppelstr. 17A;
0,10m - 0,30m
2,3,7,8-TCDD ng/kg TS <1,00
1,2,3,7,8-PeCDD ng/kg TS <2,00
1,2,3,4,7,8-HxCDD ng/kg TS <3,00
1,2,3,6,7,8 HxCDD ng/kg TS <3,00
1,2,3,7,8,9-HxCDD nglkg TS <3,00
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD ng/kg TS <15,0
OctaCDD ng/kg TS <50,0
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Prufbericht Nr. CB020-007907-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 18.08.2020

Polychlorierte Dibenzofurane (PCDF)

Probe Nr. 20-120426-01
MP - Kieselrot BV Sportplatz
Bezeichnung Remscheid, Duppelstr. 17A,
0,170m - 0,30m
2,3,7,8-TCDF ng/kg TS <2,00
1,2,3,7,8-PeCDF ng/kg TS <2,00
2,3,4,7,8-PeCDF ng/kg TS <2,00
1,2,3,4,7,8-HxCDF ng/kg TS <3,00
1,2,3,6,7,8 HXCDF ng/kg TS <3,00
2,3,4,6,7,8-HxCDF ng/kg TS <3,00
1,2,3,7,8,9-HxCDF ng/kg TS <3,00
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF ng/kg TS <15,0
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF ng/kg TS <15,0
OctaCDF ng/kg TS <60,0
Rechnerische Werte
Probe NI 20-120426-01
MP - Kieselrot BV Sportplatz
Bezeichnung Remscheid, Duppelstr. 17A,;
0,10m - 0,30m
I-TE (NATO CCMS) exkl. BG ng/kg TS -I-
I-TE (NATO CCMS) inkl. BG ng/kg TS 5,96
TEQ (WHO 1997) exkl. BG ng/kg TS -1-
TEQ (WHO 1997) inkl. %2:BG ng/kg TS 3,43
TEQ (WHO 1997) inkl. BG ng/kg TS 6,86
Summe | der Chem.-Verbot.-VO ua/kg TS -l-
Summe Il der Chem.-Verbot.-VO uglkg TS -I-
Summe |l der Chem.-Verbot.-VO pa/kg TS -I-
PCDD/F TEQ (WHO 2005) exkl. BG ng/kg TS -l-
PCDD/F TEQ (WHO 2005) inkl. 2BG ng/kg TS 3,22
PCDD/F TEQ (WHO 2005) inkl. BG ng/kg TS 6,44
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-007907-1

Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 18.08.2020

20-120426-01
Kommentare der Ergebnisse:

PCDF F, Octa CDF: Aufgrund von Matrixstérungen wurde die Bestimmungsgrenze angehoben.

Abkiirzungen und Methoden
Polychlorierte Dibenzodioxine (PCDD) Feststoff
Polychlorierte Dibenzofurane (PCDF) Feststoff
Rechnerische Werte Feststoff

Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff

ausfiihrender Standort

DIN 38414-S 24 mod. (2000-10)A Umweltanalytik Altenberge
DIN 38414-S 24 mod. (2000-10)A Umweltanalytik Altenberge
DIN 38414 S24 (2000-1 0)A Umweltanalytik Altenberge
DIN ISO 11465 (1996-12)A Umweltanalytik Altenberge

oS Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
Norm Modifikation

DIN 38414-S 24 mod. (2000-10)

Michael Mista
Diplom-Chemiker
Sachverstandiger Umwelt

Modifikation: zusatzlich Béden mit Extraktion aus luftgetrockneter Probe
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:

gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Dokumentation 2 a
Vorsorge-, Pruf- und MalRnahmenwerte fur Boden
gemal Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

Oberboden Kieselrot



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Am Umweltpark 1, 44793 Bochum

Biro fir Umweltgeologie Geschaftsfeld: Umwelt

Herr Jirgen Brandau

Oskar-Hoffmann-StraRe 25 Ansprechpartner: M. Mista

44789 Bochum Durchwahl: +49 234 6 897 119
Fax: +49 234 6 897 202
E-Mail: Michael.Mista

@wessling.de

Prifbericht
Projekt ehemal. Sportplatz Diippelstr. Remscheid

Prufbericht Nr. CB020-004147-1 Auftrag Nr. CBO0-00746-20 Datum 22.04.2020
Probe Nr. 20-058142-01

Eingangsdatum 17.04.2020

Bezeichnung BL KRB 3

Probenart Bodenluft

Probenahme 17.04.2020
Probenahme durch WESSLING GmbH

Probenehmer Herr Grieveson
Probenmenge 60ml
Probengefal Septum

Anzahl GefaRe 3
Untersuchungsbeginn 17.04.2020
Untersuchungsende 22.04.2020
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-058142-01
Bezeichnung BLKRB 3

Benzol mg/m? G <0,1

Toluol mg/m? G <0,1

Ethylbenzol mg/m? G <0,1

m-, p-Xylol mg/m? G <0,2

o-Xylol mg/m? G <0,1

Cumol mg/m? G <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/m? G -l-

Styrol mg/m? G <0,1

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
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:i\g///@ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
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D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

HRB 1953 AG Steinfurt




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-004147-1 Auftrag Nr. CB0O-00746-20 Datum 22.04.2020
Probe Nr. 20-058142-01
Bezeichnung BLKRB 3
Vinylchlorid mg/m? G <0,1
Dichlormethan mg/m? G <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? G <0,1
Trichlormethan mg/me G <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/m? G <0,1
Tetrachlormethan mg/m? G <0,1
1,2-Dichlorethan mg/m? G <0,1
Trichlorethen mg/m? G <0,1
Tetrachlorethen mg/m? G <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/m? G -I-
Deponiegase
Probe Nr. 20-058142-01
Bezeichnung BLKRB 3
Methan (CH4) Vol. % G <0,1
Kohlendioxid (CO2) Vol. % G 0,3
Sauerstoff (02) Vol. % G 21,0
Stickstoff (N2) Vol. % G 78,5
Schwefelwasserstoff (H2S) Vol. ppm G <1,00
Kohlenmonoxid(CO) Vol. % G <0,1
Seite 2 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CB020-004147-1

Auftrag Nr.

CB0-00746-20 Datum 22.04.2020

Probe Nr. 20-058142-02
Eingangsdatum 17.04.2020
Bezeichnung BL KRB 8

Probenart Bodenluft
Probenahme 17.04.2020
Probenahme durch WESSLING GmbH

Herr Grieveson

Probenehmer

Probenmenge 60ml
Probengefal Septum

Anzahl Gefale 3
Untersuchungsbeginn 16.04.2020
Untersuchungsende 22.04.2020
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-058142-02
Bezeichnung BL KRB 8

Benzol mg/m? G <0,1

Toluol mg/m? G <0,1

Ethylbenzol mg/m? G <0,1

m-, p-Xylol mg/m? G <0,2

o-Xylol mg/m3 G <0,1

Cumol mg/m? G <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/m? G -I-

Styrol mg/m3 G <0,1
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-058142-02
Bezeichnung BL KRB 8
Vinylchlorid mg/m? G <0,1
Dichlormethan mg/m? G <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? G <0,1
Trichlormethan mg/m? G <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/m? G <0,1
Tetrachlormethan mg/me G <0,1
1,2-Dichlorethan mg/m? G <0,1

Trichlorethen mg/m? G <0,1
Tetrachlorethen mg/m? G <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/m? G -I-
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ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CB020-004147-1 Auftrag Nr. CBO0-00746-20 Datum 22.04.2020

Deponiegase

Probe Nr. 20-058142-02

Bezeichnung BLKRB 8

Methan (CH4) Vol. % G <0,1

Kohlendioxid (CO2) Vol. % G 1,2

Sauerstoff (02) Vol. % G 19,7

Stickstoff (N2) Vol. % G 78,7

Schwefelwasserstoff (H2S) Vol. ppm G <1,00

Kohlenmonoxid(CO) Vol. % G <0,1
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ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Am Umweltpark 1 - 44793 Bochum
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CB020-004147-1 Auftrag Nr. CB0-00746-20 Datum 22.04.2020

20-058142-01, -02:
Probenahmeprotokoll: siehe Anhang!

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort

Deponietypische Gase WES 104 (2003-07)A Umweltanalytik Altenberge
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) (Gas/Septum) VDI 3865 BI. 4 (2000-1 2)A Umweltanalytik Altenberge
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) (Bodenluft/Gas) Septum VDI 3865 BI. 4 (2000-1 2)A Umweltanalytik Altenberge
G Gas
o o
Michael Mista
Diplom-Chemiker
Sachverstandiger Umwelt
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Dokumentation 3 bis3a—-c

Wessling Chemische Analytik Bodenluft
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